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INTRODUCAO

O presente projeto visa orientar a implantacdo e consolidacao futura do primeiro
Curso de Engenharia de Controle e Automacao a ser ofertado de forma gratuita no municipio
de Chapecd, polo da regido oeste de Santa Catarina que conta com aproximadamente

duzentos municipios e dois milhdes de habitantes.

A elaboracdo deste documento é resultado de esforgos integrados da comunidade do
campus e colaboradores de outros setores do Instituto Federal de Santa Catarina. Ele esta
fundamentado nas recentes Diretrizes para Cursos de Engenharia no Ambito do Instituto

Federal de Santa Catarina e demais instrumentos legais.
O projeto estd organizado, nas seguintes se¢des, além da introducao.

O Capitulo 2 justifica e contextualiza o curso, incluindo alguns dados regionais
pertinentes, as pesquisas feitas para definicdo da modalidade proposta e as possibilidades de

atuacdo do egresso.
O Capitulo 3 traz os objetivos do curso e do prdprio projeto pedagdgico.
O Capitulo 4 trata do curriculo do curso, sendo este ponto central do projeto.

No Capitulo 5, se destacam aspectos das praticas de avaliagdo e pedagdgicas,

relacionadas principalmente a integragao teoria-pratica.

O Capitulo 6 descreve a estrutura e o planejamento do campus com vistas ao

funcionamento do curso.

Os mecanismos para avaliacio do projeto pedagdgico em regime continuado,
avaliacdo institucional e também dos préprios educandos no dmbito dos exames nacionais sdo

descritos no Capitulo 7.

Finalizando, as consideragdes finais e a bibliografia utilizada sdo apresentadas. Como
elementos anexos, sdo destacadas as diretrizes para cursos de engenharia no ambito do

Instituto Federal de Santa Catarina e os ementarios dos diferentes componentes curriculares.
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1. JUSTIFICATIVA E CONTEXTUALIZAGAO DO CURSO

O setor produtivo brasileiro tem se modernizado continuamente nas ultimas décadas,
tendo em vista o mercado globalizado e a necessidade de otimizar suas acdes e produtos. Os
investimentos em automacdo e qualidade de processo se tornaram massivos e a industria
nacional tem demandando tecnologia e profissionais de forma crescente.

O estado de Santa Catarina sempre teve papel importante na industria nacional. Seu
parque industrial se caracteriza tanto pela diversidade de atividades como pela forte vocacado
exportadora de suas empresas. Entre os principais setores produtivos catarinenses destacam-
se ceramica, téxtil, metal-mecanica, plasticos, eletromecanica, madeireiro, agroindustria e
alimentos. Todos esses tém passado continuamente por modernizagdo de seus processos e
suas plantas industriais.

Particularmente, a regido oeste do estado possui uma agroindustria de destaque, até
mesmo no contexto mundial. Os principais frigorificos do pais e algumas das marcas mais
consolidadas no mercado nacional e internacional desse segmento sdo oriundos dessa area
geografica. Isso faz de Santa Catarina o maior exportador de suinos e frangos do Brasil.

A cidade de Chapecd é frequentemente referida como capital dessa regiao, concentra
boa parte dos servicos e reflete a filosofia da industria local. Dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica a colocam como a sexta maior cidade de Santa Catarina e detentora
também do sexto maior PIB per-capita do estado.

De acordo com dados do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior, na composi¢cdo da pauta de exportacdo do municipio predominam os bens de capital
(equipamentos e maquinas), sendo esses superiores aos bens de consumo, o que mostra a
vocacdo para producdo de tecnologia e equipamentos na area industrial. Para exemplificar, no
ano de 2008, 81% das exportagdes estiveram associadas a esses bens de capital e 7,6% a bens
de consumo.

De modo a dar suporte a agroindustria e ao setor de alimentos, o setor metal-
mecanico adjacente de Chapecd e entornos se desenvolveu muito nos ultimos anos,
fabricando pegas e maquinario necessario ao segmento.

A ampla necessidade de automatizar esses processos foi o que incentivou a criacdo de
empresas dedicadas a controle e automag¢dao no municipio. Atualmente, essas tém prestado

servicos também para empresas estatais e privadas do Brasil inteiro e mantido estreita
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parceria com companhias estrangeiras que desenvolvem tecnologias similares ou fornecem-
Ihes dispositivos necessarios em determinados processos.

A variabilidade na atuacao das empresas de automacao de Chapecd esta associada as
crises nas exportacoes de suinos (notdria, por exemplo, no ano de 2003), que motivou a busca
por novos mercados e o interesse na automacao de outros tipos de plantas.

Recentemente, a regido oeste de Santa Catarina se tornou também um polo eletro-
energético. As usinas situadas no Rio Uruguai produzem montantes considerdveis no cendrio
nacional e estdo conectadas ao Sistema Interligado Nacional, desempenhando importante
papel na operacdo do mesmo. Grandes empresas do setor mantém bases na regido e
desenvolvem tecnologia nas areas de protecdo elétrica, manutencdo e operagado de sistemas.
O incremento no numero de pequenas centrais hidrelétricas de até 30MVA e a integracdo de
novas fontes alternativas oriundas de propriedades rurais, por exemplo, também é intenso.
Turbinas para centrais hidrelétricas sdo produzidas, e essas empresas tém investido em
geracao de energia aproveitando sua prépria producao.

Além dos supracitados, outros setores de atividade importantes da regido devem ser

mencionados:

% Papel e celulose;

«» Empresas do setor moveleiro;

% Alimentos em geral;

< Bebidas;

% Transporte;

< Embalagens para clientes de diversos segmentos, predominantemente do setor

alimenticio.

Do ponto de vista do desenvolvimento tecnoldgico e de pesquisa local, recentemente,
as empresas de automagdo e tecnologia da informagdo tém auxiliado na constituicdo de um
polo de tecnologia chamado “Polo Tecnoldgico do Oeste Catarinense” (DEATEC).

No setor académico, existe um Nucleo de Inovacdo Tecnoldgica (NIT) em
funcionamento em uma instituicdo comunitdria local, que trabalha em parceria com os demais
nucleos do estado, incluindo aquele do préprio Instituto Federal.

O planejamento e implantacdo da Universidade Federal da Fronteira Sul deu novo

impulso ao segmento académico local e sua interacdo com o Instituto Federal de Santa
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Catarina, Campus Chapecd, existe desde as etapas de projeto e debates para a instaura¢do no
campo politico-administrativo. Existe uma perspectiva de complementaridade na atuacdo das
duas instituicdes. Dado que a universidade ndao devera, em principio, ofertar cursos na drea da
industria, esse passa a ser um ponto favoravel a atuacao do instituto em cursos superiores
voltados a esse segmento.

Considerando esse cendrio e o quadro de pessoal disponivel no Campus Chapecd,
passou-se a debater, ainda no final do ano de 2008, a modalidade de oferta para um curso
superior que estivesse dentro das possibilidades e estrutura existente.

Naquele momento, havia cursos técnicos na area de Mecanica Industrial e
Eletroeletrénica funcionando no campus, com os laboratérios e uma biblioteca dedicados aos
mesmos.

Conduziram-se entdo uma série de pesquisas, visitas a empresas e discussées para
definicdo do curso a ser implantado. De forma mais marcante, ocorreram dois debates no
auditério do campus em julho de 2009. Um deles foi com empresdrios e representantes da
comunidade e outro com a comunidade interna do préprio campus.

Um fato notdrio relatado pelos educandos dos cursos técnicos e pelos
empreendedores locais é o numero de pessoas da regido oeste de Santa Catarina que se dirige
anualmente para cursos de engenharia na capital do estado ou a outras cidades distantes que
oferecem tal habilitacdo de forma gratuita. Aparte de quem consegue superar tal dificuldade,
a possibilidade de percorrer este caminho é impraticdvel para pessoas com restricdes
econdmicas e que sequer cogitam a possibilidade de deixar suas bases para buscar tal
formacdo, ainda que tenham interesse e potencial para tanto.

Levou-se em conta, nesses debates, a grande tradicdo que os Centros Federais de
Educacdo Tecnoldgica criaram na oferta dos cursos superiores de tecnologia. A possibilidade
de oferta do curso superior de Tecnologia em Automacdo Industrial foi amplamente analisada
e tema de um questiondrio orientativo, o qual consta no Anexo I. As habilitagdes do
engenheiro e do tecndlogo dadas pelo conselho profissional competente estdo nele. Na
aplicagdo do questiondario, tecndlogos e engenheiros esclareceram o carater de cada
habilitacdo, de forma imparcial.

Os resultados da aplicagdo desse questiondrio ao publico citado acima estdao

sintetizados na Figura 1.
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1%

i Eng. de Controle e
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Relevante)

H Eng. de Controle e
Automacdo (Relevancia
Média)

i Tecndlogo em Controle e

Automacao (Altamente
Relevante)

i Tecndlogo em Controle e
Automacao (Relevancia
Média)

Figura 1: Resultados do Questiondrio Orientativo.

Nota-se que nenhum dos cento e setenta e sete entrevistados respondeu que a
relevancia dos cursos para o desenvolvimento regional é baixa; 81% tém a area afim como
altamente relevante; 79% dos entrevistados tém preferéncia pelo curso de engenharia.

Entre os fatores que motivaram os resultados do questionario relacionados ao curso

de engenharia na pesquisa estdo:

% A necessidade de contratar Engenheiros de Controle e Automac3o pelas empresas
locais. Profissionais advindos de outras partes do estado tendem a ndo se
estabelecer no municipio, conforme os empresarios participantes dos debates;

% Aintencdo clara dos alunos atuais do campus de fazer um curso de engenharia na
sequéncia de seu itinerario formativo na institui¢do;

N - . .

< A visibilidade que o curso apontado traria para o campus, aliada a novas
possibilidades de pesquisa em uma engenharia com amplitude e integracdao de

diferentes areas de conhecimento.

Logicamente que, no futuro, cursos superiores de tecnologia poderdo também ser
ofertados de modo a satisfazer as novas demandas que serdo criadas em segmentos
especificos, de acordo com a dindmica de desenvolvimento futuro regional, assim como cursos

de pds-graduacdo em dreas tecnoldgicas especificas.

10
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Finalizando esta secdo, deve-se citar o amplo déficit de engenheiros no Brasil que vem

sendo tema de reportagens de diversos veiculos de midia e estdo numeradas na Minuta das

Diretrizes para Engenharia nos Institutos Federais do Ministério da Educacdo. A comparacao

com os paises desenvolvidos e as pretensdes brasileiras de assumir papel de destaque na

industria mundial justificam, por si s6, a criacdo de novos cursos de engenharia em locais

historicamente desfavorecidos pelas ofertas existentes.

2.1. Principais Possibilidades de Atuac¢ao do Egresso

A atuacdo do Engenheiro de Controle e Automagdo, com o curriculo proposto neste

projeto, compreende os seguintes pontos:

R/
0'0

Supervisdo, coordenacdo e orientacdo técnica em atividades correlatas a
automacao;

Atualizacdo tecnoldgica e manutencdo de sistemas de controle, mdaquinas e
processos automatizados;

Automacgdo de processos e sistemas em setores industriais, comerciais e de
servico;

Concepcao e integracdo de sistemas de controle e automacao;

Composicao de unidades de produgdo automatizadas;

Desenvolvimento de produtos de instrumentacdo, controle, operacgdo e supervisao
de processos industriais;

Ensino, pesquisa e extensdo cientifica e tecnoldgica;

2.2. Mercado Potencial

Tendo em conta as possibilidades de atuacdo acima relacionadas, um amplo mercado

é potencializado para o egresso, exemplificando:

K/
0‘0

Industrias do setor produtivo, dos mais variados tipos, como:
o Alimentos;
o Mineragao;
o Quimica;

o Siderurgia;

11
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o Automotiva;

o Infraestrutura;
Automacado da manufatura;
Informatica industrial;
Empresas de energia elétrica:

o Usinas geradoras;

o SubestacGes automatizadas;

o Transmissdo e redes de distribuicdo automatizadas ou inteligentes;
Unidades produtoras de matérias-primas diversas;
Empresas de servicos automatizados diversos voltados ao uso do publico em geral;
Empresas de consultoria e implementagdo de sistemas de controle e automacao
de grande porte;

Universidades e centros de pesquisa.

12



3. OBJETIVOS

3.1. Do Curso

0/
0'0

R/
0'0

Formar Engenheiros de Controle e Automacao, capazes de desenvolver sistemas
de controle e automacdo de processos e manufaturas, tanto no campo da
implementacdo e gestdo de projetos quanto na analise e aperfeicoamento dos
mesmos.
Abordar a Engenharia de Controle e Automacao a partir de um curriculo com uma
nova perspectiva de ensino-aprendizagem, pautada pelas diretrizes dos Institutos
Federais, pela integracdo entre as diferentes areas do conhecimento e pela
existéncia de projetos e atividades integradoras.
Fomentar a pesquisa e extensdo na area da Engenharia de Controle e Automacao.
A partir da formagdo do Engenheiro de Controle e Automacdo, em uma Odtica
sécio-politica, objetiva-se ainda:
o Prover oportunidades de crescimento pessoal e profissional a populacdo
atendida;
o Contribuir para o desenvolvimento regional, criando novas demandas em
fungdo da oferta de profissionais diferenciados.
o Formar empreendedores e transformadores sociais capazes de construir

seu futuro visando o bem estar social.

3.2.Do Projeto Pedagdgico

Contextualizar e justificar a necessidade do curso;

Definir o perfil do profissional egresso, com suas competéncias e habilidades;
Relacionar o curso com os principais aspectos legais e institucionais necessarios;
Descrever o curriculo do curso;

Definir parametros e possibilidades para os projetos integradores, trabalho de
conclusdo e estagio curricular obrigatério;

Prover subsidios orientativos ao processo ensino/aprendizagem e as praticas de
avaliagdo nesse processo, incluindo avaliagées do prdprio curso e seus

instrumentos.



4. CURRICULO DO CURSO

Este capitulo descreve o curriculo do curso: resultado de uma construcdo coletiva com
contribuicdo de profissionais das diversas areas de conhecimento do campus e das comissdes
e o6rgdos colegiados que instituiram as Diretrizes para Cursos de Engenharia no Instituto
Federal de Santa Catarina. Tais diretrizes constam integralmente no Anexo Il. Elas relacionam
os principais instrumentos normativos e institucionais a serem considerados, sujeitos aos quais

esta o curriculo em sua totalidade.

Em um sentido amplo de se definir curriculo, todos os pontos que cercam e constituem
o ambiente de ensino tém influéncia direta na constituicdo do mesmo. Além disso, a evolucdo
histérica dos cursos de engenharia e as premissas adotadas pelos conselhos profissionais e

camaras competentes sao elementos obrigatdrios na sua construcao.

Logicamente, isso ndo significa ter um compromisso em se estabelecer um curriculo
amplamente similar aos existentes nem de se tornar as referidas premissas dominantes sobre
as perspectivas de ensino dos Institutos Federais e sua nova forma de entender a educa¢do em

nivel superior.

4.1. Premissas para Composicao do Curriculo

Diante da amplitude de areas em que a automacgdo vem sendo aplicada e o dinamismo
do mercado potencial, existe uma demanda por profissionais com sdélidos conhecimentos
interdisciplinares em controle de processos, sistemas elétricos e eletrOnicos, sistemas

mecanicos e informatica.

Complementando os aspectos de mercado, o curriculo deve levar em conta resolugdes
da Camara de Educagdo Superior e suas recomendagdes, bem como a totalidade dos

instrumentos legais constantes nas referéncias de [1] a [9].

A Resolugdo CNE/CES 2/2007 dispde sobre cargas hordrias minimas e procedimentos
relativos a integraliza¢do e duragdo dos cursos de graduagao, bacharelados, na modalidade

presencial e delimita, portanto, parte da constituicao temporal do curso.

A Resolugdo CNE/CES 11/2002, por sua vez, institui diretrizes curriculares nacionais dos
cursos de graduacdo em engenharia. Ela prevé o profissional engenheiro com formacdo

generalista, critica e reflexiva, capacitado a absorver novas tecnologias, estimulando as sua
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atuacdo critica e criativa na identificacdo e resolugdo de problemas, considerando seus

aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica,

em atendimento as demandas da sociedade.

4.2. Perfil Profissional, Competéncias e Habilidades

4.2.1.

Perfil Profissional

Considerando o mercado potencial descrito no primeiro capitulo e a fungao social dos

Engenheiros de Controle e Automacao, as caracteristicas desejadas ao futuro egresso sao:

Y/
0'0

0/
0'0

R/
0'0

4.2.2.

Consciéncia dos impactos da automacado no mundo do trabalho;

Emprego da tecnologia em beneficio das pessoas, preservando a natureza e os
recursos do planeta;

Capacidade de raciocinio ldgico e critico;

Dinamismo e adaptacdo a mudancas;

Uso da razdo e sentido de reflexdo;

Compreensao integrada do tempo e sociedade onde atua;

Acervo de conhecimentos técnicos sdlido;

Habilidade de identificar, analisar e solucionar os problemas de engenharia
utilizando modelos e ferramentas adequadas, com ciéncia de suas restri¢oes;
Capacidade de concepgao e realizagdo de projetos e estudos diversos na drea de

controle e automacao.

Competéncias e Habilidades

Reproduz-se abaixo o texto da CNE/CES 11/2002, mais especificamente do artigo 49,

que trata das competéncias e habilidades do profissional engenheiro.

“A formacdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos
requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades:

/- aplicar conhecimentos matemadticos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais
a engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;
1 - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;
V- planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de
engenharia;
V- identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
Vil - supervisionar a operagdo e a manutengdo de sistemas;
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Vil - avaliar criticamente a operagdo e a manuteng¢do de sistemas;

X - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grdfica;
X- atuar em equipes multidisciplinares;
XI - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;
Xl - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e
ambiental;
Xl - avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;
XV - assumir a postura de permanente busca de atualizagéo profissional.”

Além desses pontos, os objetivos elencados para os diferentes componentes

curriculares constituirdo um amplo conjunto de competéncias e habilidades a dispor do aluno.

O ensino por competéncias, caracteristico da instituicdo, prescreve que cada componente

curricular tenha tais parametros bem definidos e relacionados com as macro-defini¢cées dadas

pelos itens acima.

4.3. Caracteristicas Gerais do Curriculo

A fim de corresponder ao perfil do profissional egresso, o processo formativo deve ser

orientado por um curriculo que dé campo as seguintes caracteristicas gerais:

Existéncia de atividades integradoras e de sintese de conhecimento, representadas
principalmente pelos Projetos Integradores;

Estudos e aplicacOes praticas em controle e automacao;

Base de conhecimentos em informatica industrial;

Estudos aprofundados em controle e automacdo: modelagem, analise, projeto e
sintese de sistemas;

Preparo para utilizacdo de ferramentas computacionais de analise, simulagao,
projeto e fabricacgdo;

Forte base de conhecimentos em matematica e fisica;

Conhecimentos nas areas da eletricidade, mecéanica e informatica;

Fundamentos em cidadania, ética e sociedade;

Ferramentas de comunicagao e linguagem;

Nog¢des de administracdo, economia, empreendedorismo, seguranga no trabalho e
gestdo da producdo;

Estudos em sustentabilidade e meio-ambiente;

Praticas em pesquisa e desenvolvimento de sistemas e produtos;
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+»* Valorizacdo e conformidade do estagio curricular obrigatério e do trabalho de

conclusdo de curso.

4.4.0rganizagdo dos componentes curriculares e cargas horarias

A Figura 4.1 ilustra a distribuicdo dos conteldos do curriculo em cada um dos dez
modulos. As definicdes de conteludos basicos, profissionalizantes e especificos dadas na
Resolucdo CNE/CES 11/2002 sdo aqui empregadas para dar uma visdo sobre a distribuicdo das

atividades em uma primeira analise.
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Figura 4.1 — Distribui¢do dos conteudos dos ntcleos bdsicos, profissionalizantes e especificos por modulo.
Pode-se caracterizar trés fases da referida figura da seguinte forma:

«»* Fase Inicial (mddulos 1 a 3):




o Onde predominam unidades curriculares de formagdo geral, embora ja se inclua
também componentes profissionalizantes comuns a cursos de engenharia e
conteudos do nucleo especifico;

** Fase intermediaria (modulos 4 a 6):

o A partir do quarto mddulo, os contetdos do nucleo basico reduzem acentuadamente

dando lugar aos conteudos do nucleo profissionalizante. Nos mddulos cinco e seis, os

conteudos do nucleo basico sdo extintos, e gradativamente os contetdos do nucleo

7

especifico aumentam. A principal caracteristica desta fase é que existe uma
complementaridade maior entre os conteudos Profissionalizantes e especificos, mas a

predominancia dos profissionalizantes;

R/

¢ Fase final (mddulos 7 a 10):

o Com predominio de contetdos especificos da drea de controle e automacgdo em sua
esséncia, mas que traz também noc¢Oes de economia, administracdo, gestdo, ética e
empreendedorismo que fazem parte do nudcleo de contelddos basicos, entre outros
importantes encaminhamentos aos formandos. Nesta fase também existem duas
disciplinas optativas das quais o aluno deve obrigatoriamente cursar uma delas. Sdo
elas Tépicos Especiais em Controle e Automagdo e Disciplina de Libras (Dec. N°
5.626/2005). Incluem-se aqui, no ultimo semestre, o Estagio Curricular Obrigatério e

o Trabalho de Conclusdo de Curso.

Sobre a distribuicdo dos componentes curriculares: ela foi analisada considerando sua
importancia ao éxito dos educandos e a necessidade de um sequenciamento correto que
previna a redundancia e a falta de conceitos essenciais a compreensdao dos conteudos das

diversas areas.

A presenga de componentes do nucleo profissionalizante nas fases iniciais do curso vai
ao encontro do anseio que, certamente, serd de muitos estudantes e previne, de certa forma,
a desmotivacdo advinda do excesso de fundamentos e abstracdo tipicos dos cursos de
engenharia em fases iniciais. Nesse sentido, o didlogo entre os professores, o uso de exemplos
da drea afim e a contextualizacdo dos conteldos sdo pontos chave para a permanéncia e éxito

dos alunos.

As tabelas de 4.1 a 4.10 trazem as unidades curriculares de todos os semestres, suas
cargas horarias e o nucleo de conteudos ao qual pertencem. Aquelas grafadas em fonte
destacada sdao componentes constantes nas diretrizes da instituicdo, comuns a todos os cursos

de engenharia. Essas podem ter, futuramente, um papel fundamental na mobilidade dos
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estudantes entre os diferentes campi ou mudancga para outro curso de engenharia que possa

vir a ser ofertado.

As referidas tabelas também relacionam os pré-requisitos que cada unidade curricular

possui e os provaveis professores que podem atuar nas mesmas.

Os ementdrios de todos os componentes curriculares estdo no Anexo lll, exceto os

constantes nas diretrizes do anexo pregresso.
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TABELA 4.1 — COMPONENTES CURRICULARES DO PRIMEIRO SEMESTRE.

NENES

Componente Curricular Carga Horaria Carga Hordria Ntcleo de Contetdos Pré-requisitos
no Turno Regular no Turno Oposto
Comunicagdo e Expressdo 36h Bdsico -
Cdlculo | 108h Bdsico Estar cursando ou ter integralizado
Calculo Complementar
Eletricidade 36h Bdsico -
Desenho Técnico 36h Bdsico -
Introdugdio a Engenharia de 36h Especifico -
Controle e Automagdo
Fisica | 72h Bdsico -
Cdlculo Complementar 36h Bdsico -
Total de Horas 360 horas

*UNIDADES CURRICULARES DEFINIDAS PELAS DIRETRIZES EM NEGRITO.
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TABELA 4.2 — COMPONENTES CURRICULARES DO SEGUNDO SEMESTRE.

Semestre Il

Componente Curricular Carga Hordria Carga Hordria Nucleo de Contetdos Pré-requisitos
no Turno Regular no Turno Oposto

Cdlculo 1l 72h Bdsico Céleulo |
Programagdo | 54h Profissionalizante
Quimica Geral 54h Bdsico
Fisica Il 72h Bdsico Fisica |
Ergonomia e Seguranga do 18h Profissionalizante
Trabalho
Geometria Analitica 54h Bdsico
Ciéncia e Tecnologia dos 36h Bdsico Estar cursando ou ter integralizado
Materiais Quimica Geral
Engenharia e Sustentabilidade 36h Bdsico
Total de Horas 396 horas

*UNIDADES CURRICULARES DEFINIDAS PELAS DIRETRIZES EM NEGRITO.
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Componente Curricular

TABELA 4.3 — COMPONENTES CURRICULARES DO TERCEIRO SEMESTRE.

Semestre Il

Carga Horaria
no Turno Regular

Carga Hordria
no Turno Oposto

Nucleo de Contetidos

Pré-requisitos

Estatistica e Probabilidade 72h Bdsico Célculo |
Algebra Linear 72h Bdsico Geometria Analitica
Cdlculo Il 72h Bdsico Calculo Il

Fisica lll 72h Bdsico Fisica Il
Programacdo Il 36h Profissionalizante Programagéo |
Metrologia 36h Profissionalizante Estar cursando ou ter integralizado

Estatistica e Probabilidade

Total de Horas

360 horas

*UNIDADES CURRICULARES DEFINIDAS PELAS DIRETRIZES EM NEGRITO.
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TABELA 4.4 — COMPONENTES CURRICULARES DO QUARTO SEMESTRE.

Semestre IV

Componente Curricular Carga Horaria Carga Hordria Nucleo de Conteudos Pré-requisitos
no Turno Regular no Turno Oposto

Fenémenos de Transporte 36h Bdsico Calculo 1lI, Fisica Il
Mecénica dos Sélidos 36h Bdsico Calculo I1l, Fisica Ill
Cdlculo Numérico 72h Profissionalizante Calculo Ill, Programagdo I
Metodologia de Projeto de 36h Profissionalizante -
Produto
Circuitos Elétricos | 72h Profissionalizante Eletricidade, Calculo |
Desenho Auxiliado por 36h Profissionalizante Desenho Técnico
Computador |
Sistemas Digitais 72h Profissionalizante Eletricidade, Programaggo |
Programacgdo Il 72h Profissionalizante Programacdo Il
Total de Horas 432 horas

*UNIDADES CURRICULARES DEFINIDAS PELAS DIRETRIZES EM NEGRITO.
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TABELA 4.5 — COMPONENTES CURRICULARES DO QUINTO SEMESTRE.

Componente Curricular Carga Horaria Carga Hordria Nucleo de Contetdos Pré-requisitos
no Turno Regular no Turno Oposto
Processos de Fabricagcdo 36h Profissionalizante Ciéncia e Tecnologia dos Materiais.
Mecdnica
Sinais e Sistemas Lineares 72h Especifico Calculo 111, Algebra Linear, Circuitos
Elétricos |
Projeto de Sistemas Mecdnicos 36h Profissionalizante Desenho Auxiliado por Computador |,
Mecanica dos Sélidos, Algebra Linear.
Desenho Auxiliado por 36h Profissionalizante Desenho Auxiliado por Computador .
Computador Il
Eletrénica Analdgica 72h Profissionalizante Circuitos Elétricos |, Célculo 1.
Projeto Integrador | 72h Especifico Metodologia de projeto de produto,
estar cursando ou ter integralizado as
demais unidade curriculares do
médulo V.
Circuitos Elétricos Il 36h Profissionalizante Circuitos |, Calculo II.
Total de Horas 360 horas

*UNIDADES CURRICULARES DEFINIDAS PELAS DIRETRIZES EM NEGRITO.
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TABELA 4.6 — COMPONENTES CURRICULARES DO SEXTO SEMESTRE.

Semestre VI

Componente Curricular Carga Horaria Carga Hordria Nucleo de Conteudos Pré-requisitos
no Turno Regular no Turno Oposto
Projeto Integrador Il 72h Especifico Projeto Integrador |, estar cursando

ou ter integralizado as demais
unidade curriculares do médulo VI.

Microcontroladores 72h Profissionalizante Sistemas Digitais, Programaggo I.
Teoria e Prdtica de Controle | 72h Especifico Sinais e Sistemas Lineares, Circuitos
Elétricos II.
Eletrénica Industrial 72h Profissionalizante Sinais e Sistemas Lineares, Circuitos
Elétricos II.
Madaquinas Elétricas 36h Profissionalizante Circuitos Elétricos II.
Acionamentos Elétricos 36h Especifico Estar cursando ou ter integralizado

Mdquinas Elétricas.

Total de Horas 360 horas
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TABELA 4.7 — COMPONENTES CURRICULARES DO SETIMO SEMESTRE.

NEINES IR

Componente Curricular Carga Horaria Carga Hordria Nucleo de Conteudos Pré-requisitos
no Turno Regular no Turno Oposto
Sistemas Hidrdulicos e 36 Profissionalizante Fendmenos de Transporte.
Pneumdticos
Teoria e Prdtica de Controle Il 72h Especifico Teoria e Prética de Controle |.
Redes Industriais 36h Especifico Sistemas Digitais, estar cursando ou
ter integralizado Informatica
Industrial.
Comando Numérico 72h Profissionalizante Desenho Auxiliado por Computador
C tadorizad 11, Processos de Fabricagdo
omputadorizado Mecanica.
Informdtica Industrial 72h Especifico Programacao II, Acionamentos
Elétricos.
Projeto Integrador Il 72h Especifico Projeto Integrador Il, estar cursando
ou ter integralizado as demais
unidades curriculares do médulo VIl
Total de Horas 360 horas
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TABELA 4.8 — COMPONENTES CURRICULARES DO OITAVO SEMESTRE.

Semestre VIII

Componente Curricular Carga Hordria Carga Hordria Nucleo de Conteudos Pré-requisitos
no Turno Regular no Turno Oposto
Projeto /ntegrador v 72h ESpECI:fiCO Projeto Integrador Ill, estar cursando

ou ter integralizado as demais

unidades curriculares do médulo VIl
Gestdo da Produgdo 36h Profissionalizante Estar cursando ou ter integralizado

Economia para Engenharia,
Administracdo para Engenharia.
Pneutrénica e Hidrénica 72h Especifico Teoria e Pratica de Controle |,
Informatica Industrial, Sistemas

Hidraulicos e Pneumaticos.

Robdtica 72h Especifico Projeto de Sistemas Mecanicos,
Teoria e Prética de Controle Il.

Economia para Engenharia 36h Bdsico

Administracdo para Engenharia 36h Bdsico

Manutengdo 36h Profissionalizante

Modelagem e Controle de 72h Especifico Informatica E‘dusma" Algebra
Sistemas Automatizados near:

Total de Horas 432 horas
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TABELA 4.9 — COMPONENTES CURRICULARES DO NONO SEMESTRE.

Semestre IX

Componente Curricular Carga Hordria Carga Hordria Nucleo de Conteudos Pré-requisitos
no Turno Regular no Turno Oposto

Sistemas Integrados de 72h Especifico Gestdo da producdo, Comando

Manufatura Numérico Computadorizado.

Relacgbes entre Ciéncia, Tecnologia 18h Bdsico

e Sociedade

Empreendedorismo 36h Profissionalizante Economia para Engenharia,
Administragdo para Engenharia.

Etica e Exercicio Profissional 18h Bdsico

Metodologia de Pesquisa 36h Bdsico

Inteligéncia Artificial 72h Especifico Robética

Instrumentagéo em Controle 72h Profissionalizante Informatica '“dIUS”iaL Acionamentos

elétricos.
Optativa** 36h

Total de Horas

360 horas

*UNIDADES CURRICULARES DEFINIDAS PELAS DIRETRIZES EM NEGRITO. ** TABELA 4.11.
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Componente Curricular

TABELA 4.10 — COMPONENTES CURRICULARES DO DECIMO SEMESTRE.

Carga Hordria
no Turno Regular

Semestre X

Carga Hordria
no Turno Oposto

Nucleo de Contetidos

Pré-requisitos

Estdgio Curricular Obrigatdrio

180h

Especifico

2160 horas integralizadas.

Trabalho de Concluséo de Curso

180h

Especifico

2520 horas integralizadas.

Componente Curricular

TABELA 4.11 — COMPONENTES CURRICULARES OPTATIVAS.

Carga Hordria
no Turno Regular

Disciplinas Optativas

Carga Hordria
no Turno Oposto

Nucleo de Contetidos

Pré-requisitos

Topicos Especiais em Controle e 36h Especifico Projeto Integrador IV.
Automagdo
Libras 36h Bdsico 2520 horas integralizadas.

Horas no Turno Regular

Total do Curso

3600 horas

Horas no Turno Oposto

180 horas




A sequéncia de semestres estabelecida estard sujeita aos procedimentos de avaliacdo

e aproveitamento de unidades curriculares definidos no Item 5.1.

As Figuras 4.2. a 4.4 trazem, novamente, todos os componentes curriculares, divididos

agora por nucleo do qual fazem parte.
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Figura 4.2 — Conteudos Bdsicos e sua sequéncia evolutiva no curso.
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Conteudos Profissionalizantes (1116 horas)
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Figura 4.3 — Conteudos Profissionalizantes e sua sequéncia evolutiva no curso.
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Figura 4.4 — Conteudos Especificos e sua sequéncia evolutiva no curso.
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O grafico da Figura 4.5, por sua vez, traz os percentuais de carga hordria para os
diferentes nucleos de conteudos, a fim de se verificar os percentuais minimos definidos na
resolucdo CNE/CES 11/2002 que sdo de 30% para conteldos basicos, 15% para contetdos

profissionalizantes e o restante de conteudos especificos.

/ N
Percentuais por Nucleo

@ CONTEUDOS BASICOS
@ CONTEUDOS

PROFISSIONALIZANTES
# CONTEUDOS ESPECIFICOS

Figura 4.5 — Percentuais de Cargas Hordrias dos Ntcleos de Contetidos.

4.5.Elementos Complementares da Matriz Curricular

A matriz curricular apresentada anteriormente visa tornar o curso de engenharia em

qguestdo consonante com a instituicdo de ensino profissionalizante na qual ele esta inserido.

Unidades curriculares exemplificadas por “Metodologia de Pesquisa” buscam um
produto final, onde o “saber fazer” e o desenvolvimento de competéncias voltadas a uma
indUstria pratica e dindmica é valorizada. Essa filosofia também é presente nos projetos

integradores, trabalho de conclusdo de curso e estéagio curricular.

Uma das unidades curriculares elencadas no ultimo semestre, “Tépicos Especiais em
Controle e Automagdo”, possibilita o estudo de tecnologias correntes e a inser¢do de
conteldos importantes que contemplem questdes regionais ou atuais em um momento
futuro. Alguns tépicos avangados ou peculiares, como Sistemas Embarcados, Controle Difuso e
Controle Adaptativo podem ter sua conceituagdo fundamental e aplicagdo estudada nessa

unidade curricular.
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O componente curricular “Etica e Exercicio Profissional” possibilitard a agrega¢do de
palestras ou atividades com profissionais do meio externo que atuem em questdes criticas da

atuacdo do engenheiro-cidaddo moderno e com consciéncia de responsabilidade civil e social.

N

Mais do que a inclusdo de unidades curriculares voltadas a ética, cidadania e
sustentabilidade, deve-se ter uma corrente de pensamento permanente voltada a essas
guestdes no desenvolvimento pedagdgico de todo o curso. A disciplina de Libras visa atender

ao Decreto N° 5.626/2005.

4.6.Projetos Integradores

Os projetos integradores estdo dispostos em quatro semestres do curso e merecem a
atencdo especial dada nesta se¢do, por constituir uma pratica de ensino que vem se

consolidando na instituicdo e dando origem a producdes e resultados bastante interessantes.
Essas unidades curriculares diferenciadas tém como objetivos principais:

%+ Integrar os conhecimentos adquiridos no curso, até o ponto onde o projeto é
desenvolvido;

%+ Conciliar teoria, pratica, estimulando consciéncia e compreensdo de maior
amplitude nos estudos;

%+ Desenvolver metodologia de pesquisa e apresentacao de trabalhos;

% Incentivar o espirito empreendedor e de lideranga;

< Promover maior interagao entre os docentes e alunos.

Os projetos deverdo seguir uma metodologia para seu desenvolvimento operacional e
uma série de parametros a ser descritos em detalhes no “Manual do Projeto Integrador”. Esse
instrumento que serd amplamente divulgado entre os docentes do curso devera ser elaborado
pelos docentes e aprovado no colegiado do curso, podendo ser modificado a partir das

experiéncias vivenciadas a cada semestre.

A avaliacdo dos projetos devera considerar o cumprimento dos requisitos minimos a
ser definidos nesse manual e deve existir um cronograma que culmina com a defesa dos

projetos ao final do semestre.

Os projetos integradores constituem ferramenta essencial na formacdo de alunos-

pesquisadores, a medida que os professores os podem conciliar com as oportunidades de
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apoio a esse tipo de desenvolvimento, o que contribui também para o aperfeicoamento

permanente dos docentes em pesquisa aplicada.

A coordenacgdo dos projetos sera feita por dois professores, com o auxilio dos demais
que ajudardo a orientar as pesquisas e elaborar a sequéncia das aulas. E essencial o
relacionamento constante dos componentes curriculares com o projeto integrador e suas

tematicas, ao longo de todos os Semestres onde ele se faz presente.

Da mesma forma que o projeto integrador, as atividades elencadas para o ultimo
semestre do curso possuem papel particular na consolidacdo das competéncias e habilidades
do egresso. A secdo seguinte trata do Trabalho de Conclusao de Curso e do Estdgio curricular

Supervisionado em uma perspectiva semelhante a dos projetos integradores.

4.7. Trabalho de Conclusao de Curso e Estagio Curricular

Os componentes curriculares Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) e Estagio
Curricular Supervisionado Obrigatério (ECSO) compreendem atividades de aprendizagem
profissional e social, se caracterizando como um dos momentos em que o académico tera a
possibilidade de vivenciar situacdes reais de vida e de trabalho na area de Controle e

Automacao.

Neste sentido, o TCC/ECSO serd um dos momentos fundamentais do Curso na busca
pela pesquisa e teorizagdo da pratica vivenciada, assumindo, para tanto, trés fungdes
indissoluveis: Ensino, Pesquisa e Extensdao. No ambito do ensino, ha a integragdo das unidades
curriculares, possibilitando ao académico langar um novo olhar sobre o estabelecimento das
relagdes entre os conhecimentos construidos durante o Curso. Serd, também, um momento de
pesquisa, uma vez que se compreende que este processo estard alicer¢ado na investigagdo de
situacdes reais no campo de atuacgdo do profissional, bem como a investigacdo na busca de
solucBes ou proposi¢des para a contribuicdo de novas descobertas. Desta forma, possibilitara a
criagdo e ampliacdo de conhecimentos dentro da area de formacdo profissional. Como
extensdo, as proposi¢des surgidas da pesquisa indicardo caminhos frente aos problemas
surgidos na realidade, contribuindo para a transformacdo social, e da intencionalidade

subjetiva pessoal.

Com o programa de TCC/ECSO, o académico desenvolvera projeto individual no campo
de atuagdo profissional da drea de Controle e Automagdo. Para tanto, utilizard conceitos,

metodologias e técnicas estudadas durante o curso.
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As atividades desenvolvidas no TCC/ECSO tém as seguintes funcdes:

+* Integrar o processo de ensino-aprendizagem;

%+ Vivenciar situagGes que possibilitem o reconhecimento da relagdo teoria e pratica;

%+ Posicionar-se criticamente como profissional, a partir da compreensao clara do seu
papel no contexto social, dentro de uma perspectiva emancipatéria;

% Evidenciar a formagdo de profissionais com competéncia técnica, social e
administrativa, capazes de intervir na realidade social e organizacional,;

% Facilitar o processo de atualizacdo dos conteudos disciplinares, permitindo a
aplicagdo pratica em uma area de interesse;

«* Promover a integragdo Instituto Federal/Curso/Empresa/Comunidade.

O regulamento de TCC/ECSO sera elaborado pelo colegiado do curso observando-se as
disposicOes legais e a resolucdo didatica do campus. Ele proporcionard aos académicos e
professores as orientacOes necessarias para que os mesmos possam conduzir os tramites
necessarios a realizacdo do programa de TCC/ECSO, desde o projeto das atividades até a

avaliacdo final em Banca Examinadora.

4.6.1. Trabalho de Conclusdo de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) tem o objetivo de consolidar os
conhecimentos adquiridos durante o curso, desenvolver autoconfianga e as competéncias e
habilidades que constituem o perfil do egresso através da geragdao de solugbes e do
desenvolvimento e execugdo de um projeto tedrico e pratico em laboratério ou industria. A
meta do TCC sera conceber, implantar, testar e/ou avaliar total ou parcialmente um sistema

automatizado.

O TCC apresenta como pré-requisitos 2520 horas de curso integralizadas e nele o
académico deve desenvolver atividades totalizando 180 (cento e oitenta) horas. Estas
atividades poderdo ser desenvolvidas em empresa ou laboratério de pesquisa e/ou
desenvolvimento na area de controle e automacdo sob a orientacdo de um profissional da

empresa e um professor do curso.

Ao final do trabalho e da integralizagdo da carga hordaria do TCC, o académico devera
apresentar uma monografia a ser defendida publicamente perante a uma banca examinadora
composta por professores com maior afinidade na adrea do tema desenvolvido no TCC

designados pelo coordenador do curso ou pelo professor responsavel pelo TCC.
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O conteudo didatico da disciplina “Trabalho de Conclusdao de Curso” (180 horas) é a
aplicacdo pratica dos conceitos e orientagdes de todo curso. A atividade desenvolvida serd o
planejamento, execucdo técnica do trabalho planejado, apresentacdo de palestra sobre
trabalho em desenvolvimento em seminario especifico, programado para meados do semestre
e elaboracdo do relatério técnico do projeto. A avaliacdo serd feita conforme paragrafo

anterior.

O TCC ¢é considerado uma disciplina, e terd um professor responsdvel pela
coordenacdo e acompanhamento da turma. O responsavel pela disciplina deve, sobretudo,
preocupar-se com o cumprimento dos planos e prazos, bem como com o atendimento de uma
adequada profundidade técnico/cientifica, através de um sistematico contato com orientador
e aluno. Além disso, sera permitido o desenvolvimento do TCC em paralelo com o estégio
curricular obrigatério. As atividades a serem desenvolvidas no TCC serdo regulamentadas

através do regulamento de TCC.

4.6.2. Estagio Curricular Supervisionado Obrigatdrio

O estagio curricular supervisionado obrigatério (ECSO) tem como objetivo propiciar ao
aluno um contato real no desempenho de suas funcbes na area de controle e automacao,
dando-lhe outras perspectivas a respeito da mesma além das académicas. Além disso, é mais
uma oportunidade de integracdo teoria e pratica e uma grande preparacdo do profissional
para desenvolver melhor suas competéncias e habilidades e assim se adaptar mais

rapidamente ao mercado de trabalho.

O desenvolvimento das atividades de estagio é obrigatério, podendo ser desenvolvido
apdés o cumprimento do pré-requisito de 2160 horas de curso aprovadas. Os académicos
deverdo desenvolver atividades de estagio obrigatério totalizando 180 (cento e oitenta) horas
em empresas, laboratérios de pesquisa ou desenvolvimento sob a orientacdo de um
profissional da empresa e de um professor do curso. O estagio tem o objetivo de possibilitar ao

aluno o desenvolvimento das seguintes atividades:

< Acompanhamento e participagdo no Projeto e Implantacdo de Sistemas
Automatizados;

% Analise de Desempenho de Sistemas Automatizados;

% Estudo de viabilidade, levantamento de dados, relatérios sobre processos

automatizados ou a serem automatizados;

% Levantamento de proposi¢des de trabalhos em vista do Projeto de Fim de Curso.
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O Estdgio Curricular Obrigatdrio é considerado uma disciplina, e possui um professor
responsavel pela coordenacgdo e organizagao dos trabalhos e atividades dos académicos. Deve
estar em conformidade com a Lei do Estagio N2 11.788 de 25 de setembro de 2008 e com o

Regulamento de Estagio vigente aprovado pelo Colegiado do Curso.

4.8.Atividades Complementares

Além das atividades obrigatdrias previstas no projeto de Engenharia de Controle e
Automacdo, sdo apresentas algumas prdticas complementares de agregam valor ao perfil
profissional dos discentes. Algumas atividades que sdo adotadas em complementaridade a

matriz curricular incluem:

1. Arealizagdo de cursos em lingua estrangeira;

2. Intercambios institucionais nacionais e internacionais;

3. Visitas técnicas em empresas de Controle e Automacao;

4. Participagdo em congressos, feiras e eventos técnico-cientificos;

5. Participacdo da semana académica realizada anualmente, com oferta de
minicursos e palestras voltadas a area;

% Iniciacdo cientifica e inovacdo tecnoldgica, desenvolvida através de diversos
programas de bolsas, com participacdo em projetos propostos por professores da
area:

e APROEX - Programa interno de apoio a pequenos projetos de extensao do
IF-SC Campus Chapecé;

e  PROPICIE — Programa de Cooperacdo Internacional para Intercdmbio de
Estudantes do IF-SC na modalidade de Curso de Graduacdo e Pos-
Graduacao;

e Programa Ciéncia sem Fronteiras — alunos dos cursos de graduag¢do do IF-
SC para bolsa sanduiche;

e Programa Jovens Talentos para a Ciéncia;

e Monitores e bolsistas no Campus Chapeco;

e Programa de apoio ao desenvolvimento de projetos técnicos com

finalidade didatico-pedagdgica em cursos regulares no Campus Chapecd;
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4.9. Apoio ao Discente

Os discentes do curso de Engenharia de Controle e Automacdao do campus Chapecéd

contam com as seguintes ferramentas de apoio:

«* Monitoria de ensino;

%+ Oportunidade de apoio aos discentes com deficiéncia em tépicos de matematica
basica, através da inclusdo da unidade curricular obrigatéria de calculo
complementar;

%+ Politica de Assisténcia Estudantil para alunos em situacdo de vulnerabilidade
socioeconémica;

0/

«» Vagas de estagio no Campus Chapecé;

R/

% Nducleo pedagégico que dispGe de assistentes sociais, psicdlogos e pedagogos.

4.10. Regime de Funcionamento e Acesso ao Curso

O funcionamento e a operacionalizacdo do curso estardo sujeitos aos parametros

abaixo:

%+ Regime: semestral;
< Numero de dias com atividades académicas por semestre: 100
«* Turno: matutino ou vespertino, com uma unidade curricular em turno oposto, com
ingresso alternado entre os semestres,
o Horario das atividades no turno matutino: 07h45min — 11h45min;
o  Horario das atividades no turno vespertino: 13h30min — 17h30min;
o  Osturnos serdo divididos em quatro aulas de cinquenta e cinco minutos, com
intervalo de vinte minutos apds as duas primeiras aulas.
«* Numero de alunos por turma: 40;
«» Numero de turmas: uma por semestre;
% Tempo minimo para conclusdo do curso: cinco anos (dez semestres);

+» Tempo maximo para conclusdo do curso: dez anos (vinte semestres).

A oferta do curso nos turnos matutino e vespertino com ingresso alternado entre os
semestres possibilitard que alunos que reprovarem em uma ou mais unidades curriculares

possam cursa-las em turno complementar e seguir ao préximo Semestre, desde que a cadeia
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de pré-requisitos permita. Essa pratica visa diminuir a evasdo e a desmotivagdo dos
educandos.
A forma de ingresso de alunos no curso é determinada através de edital realizado pelo

departamento de ingresso do IFSC.

40



5. AVALIACAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM E
INTEGRACAO TEORIA-PRATICA

Este capitulo complementa a descri¢gdao do curriculo feita anteriormente, destacando
alguns pontos relacionados a avaliacdo dos educandos, bem como algumas estratégias de
integracdo e organizacdo de recursos de ensino e pratica. Dada a importancia impar da
avaliacdo no processo de melhoria continua da acdo ensino-aprendizagem, é preciso definir,
em uma microandlise, o seu cardter pretendido no curso proposto. Também é preciso refletir
algumas estratégias e aspectos pedagdgicos praticos importantes que dizem respeito

principalmente a conexao entre teoria e pratica.

5.1. Avaliagao do Processo Ensino Aprendizagem

O processo de avaliacdo de ensino e aprendizagem estd vinculado a concepcdo de
escola, da relacdo do saber, aprender, ensinar. A avaliacdo é parte integrante do curriculo, na
medida em que a ele se incorpora como uma das etapas do processo pedagdgico [10]. A
avaliacdo da aprendizagem deve sempre ter a finalidade diagndstica, que se volta para o
levantamento das dificuldades dos alunos buscando a correcdo de rumos, a reformulacdo de
procedimentos didatico-pedagdgicos e até mesmo de objetivos e metas. Portanto, a avaliacdo
€ um processo continuo, permanente, permitindo a periodicidade no registro das dificuldades

e avancos dos educandos [11].

A avaliagdo abrange todos os momentos e recursos que o professor utiliza no processo
ensino-aprendizagem, tendo como objetivo principal o acompanhamento do processo
formativo dos educandos, verificando como a proposta pedagdgica vai sendo desenvolvida ou
se processando, na tentativa de sua melhoria, ao longo do prdprio percurso. A avaliagdo nao
privilegia a mera polarizagdo entre o “aprovado” e o “reprovado”, mas sim a real possibilidade

de mover os alunos na busca de novas aprendizagens [12].

A avaliagdo da aprendizagem pode se tornar um mecanismo de integragao, inclusdo ou
exclusdo. Sendo diagndstica, tem por objetivo a inclusdo e ndao a exclusdo, com vistas a
aprimorar coisas, atos, situacdes, pessoas, para a tomada de decisdes no sentido de criar
condigBes para obtencdo de uma maior satisfatoriedade daquilo que se esteja buscando ou

construindo [13].
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No contexto pedagdgico do curso, construir competéncia significa ser capaz de
mobilizar, articular, produzir e colocar em acdo conhecimentos, habilidades, atitudes e valores
para desenvolver e implantar solugGes tecnoldgicas avancadas no controle e automacgado de
processos industriais, bem como compreender, situar-se e interferir no mundo do trabalho no
qual ele esta ou sera inserido, indicando um modelo que aplica trés dimensdes: conhecimento,
habilidade e atitude. Essas dimensdes englobam questdes técnicas, pedagdgicas, bem como a
cognicao e as atitudes relacionadas ao trabalho. O desenvolvimento de competéncias ocorre
por meio da aprendizagem individual e coletiva, no processo de ensino aprendizagem,
possibilitando o desempenho em diferentes ambientes da sua vivéncia, sejam estes

académicos, empresariais ou sociais.

As competéncias profissionais tecnoldgicas gerais e especificas sdo desenvolvidas nas
unidades curriculares de cada semestre e, por meio dos projetos integradores, podem ser
integralizadas pela resolugdao de um problema pratico relacionado com o perfil de formacao
estabelecido para o Semestre. A avaliacdo das competéncias relacionadas a unidade curricular
¢é feita pelo professor e/ou professores que orientam a unidade curricular e, quando as
competéncias estdo distribuidas em mais de uma unidade curricular, a avaliagado é feita pelos
professores das unidades curriculares envolvidas, que estabelecem, a partir de um consenso, o

conceito final.

Durante o processo de avaliacdo, o aluno que se sentir prejudicado com o conceito
recebido em uma determinada avaliagdao poderd recorrer a coordenagdo do curso num prazo
de dois dias, apds a divulga¢do do conceito, para requerer revisao, e a coordenac¢do do curso

tera cinco dias para formar uma banca a fim de emitir um parecer.

Para a consolidacdo do processo de avaliacdo é realizada uma reunido apds as dez
primeiras semanas do semestre letivo. Essa reunido possui cardter deliberativo, e tem como
objetivos: a reflexdo, a decisdo, a acdo e a revisdo da pratica educativa, e ainda a emissdo dos
pareceres avaliativos dos professores do semestre. Além do aspecto pedagdgico da avaliacdo,
a reunido de avaliacdo possibilita um momento de auto-avaliacdo institucional, pois é
planejada para que professores e alunos se auto-avaliem e fagam a avaliacdo da atuacdo dos

demais envolvidos no seu processo educacional.

O aluno que reprovar em uma ou mais unidade curricular poderd efetuar matricula no
turno complementar, sujeito a disponibilidade de vagas nessas unidades ou em outras

equivalentes, da nova matriz curricular. A matricula nas demais unidades de semestres
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posteriores estara sempre sujeita aos pré-requisitos elencados no capitulo anterior. Demais

definicGes sdo tratadas na organizagao diddtica ou regulamento didatico-pedagdgico vigente.

5.2.Estratégias de Integracao Teoria-Pratica

Uma das caracteristicas desejadas do perfil do Engenheiro de Controle e Automacao
egresso do Campus Chapecod é a insercao e adaptacao rdpida ao mundo do trabalho. Grande
parte desta qualidade depende da integracdo entre a teoria e a pratica no curriculo e da

implementacao dessas acdes ao longo do curso.

Logicamente, as praticas pedagdgicas de cada professor também constituem, entre

outros, fator determinante para que a referida integracao aconteca.

Apartes disso, algumas ac¢Oes principais norteadoras que podem fortalecer este

objetivo sdo:

< A contextualizagdo das unidades curriculares do nucleo basico ou
profissionalizante com problemas reais do universo profissional do Engenheiro de
Controle e Automacao;

% A utilizacdo de atividades em laboratdrio, tanto nas unidades curriculares do
nucleo basico quanto naquelas de carater profissionalizante geral ou especifico;

% A utilizacdo de atividades prdticas que promovam a integracdo entre as diversas
unidades curriculares, utilizando os conceitos destas unidades curriculares para

resolver problemas concretos de controle e automacgao.

A acdo mais palpavel para a integracao entre a teoria e a pratica, possivelmente, sejam
os projetos integradores, alocados em quatro semestres oportunos do curso. Além dessa, a
integracdo deve dar-se permanentemente no desenvolvimento do trabalho de conclusdo de

curso e no decorrer do estagio supervisionado.

Na integracdo entre teoria e pratica, a utilizacdo dos laboratdrios existentes e a devida
implantacdo dos que ainda sdo necessarios é essencial. As Figuras 5.1 a 5.10 trazem diagramas

relacionais das unidades curriculares com os laboratérios a ser empregados em cada uma.
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Semestre | (componentes curriculares)
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(36 horas) (36 horas) (36 horas)
Calculo .
isi Desenho Técnico
Célculo | (108 horas) (7;'5}:21:5) ) ( Complementar (36 horas)
(36 horas)

0 ]
v Laboratérios E
E Utilizados H
" [}
' Laboratério de - - :
H - . Laboratério de Laboratério de :
H Eletronica Dig. e Quimica e Fisica D '
H . esenho '
' Analdgica :
H '
. .
" .
" .
" .
: ;
.

" [}
" [}
Llececccccccccccccccccccncccccacccnacaaccccccacaacsaccsacnacaaccaccnacsacaaaaaanaaanas

Figura 5.1 — Semestre | (Componentes Curriculares e Laboratdrios).
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Ergonomia e Seguranga

. " Ciéncia e Tecnologia
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Figura 5.2 — Semestre Il (Componentes Curriculares e Laboratdrios).
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Semestre lll (componentes curriculares)

(

Estatistica e ) .
Probabilidade ) ( AIf;St:oll.’;nsar )
(72 horas)
. Fisica lll Metrologia Programagao Il
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Figura 5.3 — Semestre Ill (Componentes Curriculares e Laboratorios).

Semestre IV (componentes curriculares)
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Figura 5.4 — Semestre IV (Componentes Curriculares e Laboratdrios).
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Semestre V (componentes curriculares)

Projeto de Sistemas
Mecanicos
(36 horas)

Projeto Integrador |
(72 horas)

Sinais e Sistemas
Lineares
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Informatica
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Figura 5.5 — Semestre V (Componentes Curriculares e Laboratdrios).

Semestre VI (componentes curriculares)
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Figura 5.6 — Semestre VI (Componentes Curriculares e Laboratdrios).
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Semestre VII (componentes curriculares)

Sistemas Hidraulicos
e Pneumaticos
(36 horas)

Projeto Integrador Il
(72 horas)

Redes Industriais
(36 horas)
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Peececcccccccccccccccccns
L L T R

Figura 5.7 — Semestre VIl (Componentes Curriculares e Laboratarios).

Semestre VIIl (componentes curriculares)
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Figura 5.8 — Semestre VIII (Componentes Curriculares e Laboratdrios).
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Semestre IX (componentes curriculares)
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(36 horas) (72 horas)

Inteligéncia Artificial
(72 horas)

Laboratorios
Utilizados

Laboratério L.
~ Laboratério de
Automacgao e ‘o
Informatica

.

.

[}

[}

[}

[}

[}

Laboratério de E
L]

Redes :
.

.

.

.

[}

[}

[}

[}

[}

J

Informatica

Laboratério de
Instrumentagao e
Controle

Figura 5.9 — Semestre IX (Componentes Curriculares e Laboratdrios).

Semestre X (componentes curriculares)

Trabalho de
Conclusao de
Curso
(180 horas)

Estagio Curricular
Obrigatério
(180 horas)

1) []
[] Zo []
Laboratérios

: . Todos os ‘
v Utilizados L '
! Laboratérios :
! necessarios !
. ]

-------------------------------------------------------------------------------- [ ]

Figura 5.10 — Semestre X (Estdgio e TCC)
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6. ESTRUTURA DO CAMPUS CHAPECO

Neste capitulo serd apresentada a forma de organizacdo e a estrutura do Campus
Chapecd, onde se pretende implantar este projeto pedagdgico. A descricdo sera dividida nos

seguintes tépicos:

++ Organograma atual do campus e descricao de alguns setores;

%+ Cursos ofertados e dreas de atuacao dos docentes;

% Infraestrutura fisica do campus;

% Grupos de pesquisa e atividades de extensao;

N a . . .. o .

% Referéncias ao planejamento do campus ligadas a implanta¢do do curso objeto do

projeto.

6.1. Organograma Atual do Campus

A Figura 6.1 apresenta de forma esquematica como estdo estruturados os diferentes

setores e érgaos principais do Campus Chapecd.

Dire¢ao Geral do Colegiado
Campus Executivo

Assessoria da
Direcdo

Departamento do
Desenvolvimento de |«&
Ensino

e
-
|«

-
<

Coordenagdo da Area
Mecanica
Coordenagdo da Area
Elétrica
Coordenagdo da Area
Eletromecanica
e P6s Graduagdo

Coordenagdo de Pesquisa
Coordenagdo de
Tecnologia da Informagdo

SRC
SSI
SEI

©

S

Q
2
8
2
@

Registro
Académico
Pedagégico

] )
a @
gy |2
ﬂl% [
£ 2 =
S S
4 4
(] [e]

Setor de Estagios

Figura 6.1 — Organograma dos Setores do Campus Chapeco.
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Alguns fragmentos de texto sdo apresentados abaixo e descrevem as agbes e
atribuicbes de alguns segmentos mostrados no organograma da Figura 6.1. Os textos foram

fornecidos por servidores dos préprios setores e reproduzidos aqui:

R/

+* Coordenacao de Tecnologia da Informacao:

“A Coordenacgdo de Tecnologia da Informagdo (CTI) do Instituto Federal de Santa
Catarina do Campus Chapeco foi criada no més de julho do ano de 2007. Sua Principal
atribuicdo dentro do Campus é manter em permanente funcionamento a infraestrutura
de informadtica, seguindo diretrizes da Pro-reitora de Gestdo do Conhecimento. Para
atender esse objetivo a CTI divide-se em trés supervisdes: Supervisdo de Infraestrutura
de redes de comunicagdo, SupervisGo de Sistemas e Supervisdo de Suporte. A
Supervisdo de Infraestrutura de redes de comunicagdo tem como atribuices monitorar
a rede de computadores e telefonia, implantar melhorias nas redes de comunicagdo e
monitorar e implantar servigos nos servidores da rede. Por sua vez a Supervisdo de
Sistemas desenvolve e implanta sistemas de informagdo, realiza o suporte aos usudrios
nos sistemas desenvolvidos e monitorar e auxiliar usudrios em sistemas corporativos
nos setores de Registros Académicos, Biblioteca, Gestdo de Pessoas, Compras, e
Materiais e Patrimbnio. Por fim a Supervisdo de Suporte acompanha e realiza
manutengdo em equipamentos (Computadores, impressoras, telefones) e realiza o
atendimento de suporte aos usudrios em duvidas existentes em seus trabalhos didrios.
A CTl também interage através de um forum de discussbes, composto por todas as
Coordenacbes de Tecnologia da Informagdo dos Campi do Instituto, a fim de
padronizar todos os procedimentos e ferramentas utilizadas. Dessa forma que a CTl faz
a gestdo da tecnologia no Campus Chapecd, cada supervisGo possui autonomia em
projetos de sua drea visando sempre a satisfagdo do cliente, seja externo (aluno) ou

interno (proprios servidores da Instituicdo).”

R/

%+ Departamento de Ensino:

“O Departamento de Desenvolvimento de Ensino é composto dos seguintes setores:
Registro Académico, Biblioteca, Nucleo Pedagdgico, Coordenagdo do Curso Técnico de
Mecdnica, Coordenacdo do Curso Técnico de Eletroeletrénica e Coordenacgdo do Curso
Técnico de Eletromecdnica na modalidade EJA. Sdo atribuicbes deste setor:
Planejamento, desenvolvimento, controle, avaliagdo e execugéo das politicas de ensino
homologadas pelo Colegiado Executivo da Unidade a partir de orientagdes e diretrizes
estabelecidas pela Diretoria de Ensino que garantam a articula¢éo entre o ensino, a
pesquisa e a extens@o observados os principios e diretrizes estabelecidas pelo Projeto
Pedagdgico Institucional (PPI); Elaboragdo de propostas de melhorias e aprimoramento
dos projetos pedagdgicos dos cursos; O acompanhamento e a articulacdo das

atividades desenvolvidas pelas coordenadorias e setores subordinados ao
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departamento. As atividades das coordenadorias de drea sGo planejar, coordenar,
acompanhar e avaliar os procedimentos académicos em conformidade com a politica
de desenvolvimento das dreas; acompanhar e viabilizar os cursos de extensdo e os
programas de estdgios de suas dreas; o acompanhamento e a articulagéo das

atividades desenvolvidas pelo corpo docente.”

++ Biblioteca:
“A Biblioteca do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina
— IFSC, Campus Chapecd, criada em 2006, estd subordinada ao Departamento de
Desenvolvimento do Ensino. Tem por objetivo apoiar as atividades de ensino, pesquisa
e extens@o, bem como atender as necessidades de informagdo dos alunos, professores
e funciondrios da Institui¢Go. Os usudrios tém livre acesso a toda colecdo da biblioteca
e podem efetuar suas pesquisas pela Internet, por meio das estagbes de consulta
online. Este acervo abrange basicamente as dreas de eletroeletrénica e mecénica
industrial, bem como os conteudos que abrangem o ensino médio. Hoje, o acervo estd
composto de aproximadamente 3882 exemplares, reunindo diversos materiais
bibliogrdficos: livros, obras de referéncia (diciondrios, bibliografias, enciclopédias,
etc.), multimeios (CDs, DVDs, etc.), especial (documentos institucionais, atlas
geogrdficos, anais, etc.), periddicos/revistas, jornais e eletrénicos (base de dados,
relatdrios de estdgio, etc.). A Biblioteca conta, em seu quadro de funciondrios, com dois
bibliotecdrios e um assistente administrativo e atende de sequnda a sexta das 07:30 as
22:30. Os principais servigos oferecidos sdo: Consulta local e on-line ao acervo;
Empréstimo domiciliar; Reserva de material; Renovagcdo de empréstimo local e via
telefone; Levantamento bibliogrdfico;, Orientagdo na normalizagéo de trabalhos

académicos; Servigo de referéncia; Divulgagdo de periddicos e Visitas orientadas.”

% Registro Académico:
“No Registro Académico sdo realizados os processos académicos de inscri¢cdo para o
processo de ingresso; matricula do alunado; expedir e registrar histdricos, certificados,
diplomas, certiddes, declaragbes, atestados e outros documentos referentes ao
alunado; manter sob sua guarda e responsabilidade todos os documentos relativos a
matricula inicial e a vida académica do alunado; efetuar transferéncias internas e
externas; divulgar os resultados do rendimento escolar; assinar documentos relativos a

vida académica juntamente com o Diretor da Unidade.”

K/

% Ndcleo Pedagdgico:
“O nucleo pedagdgico, contribui na articulagdo e execugdo de agcbes para o processo
de ensino aprendizagem, de forma que contemple as diferencas e possibilite o

aprendizado, garantindo a democratizagdo do saber e a inclusGo dos alunos. No IF-
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Chapecd, coordena e executa momentos de formacdo e avaliagdo da educagdo, que
além de possibilitar a compreensdo e a atualizagdo nas questbes diddtico-
pedagogicas, busca desenvolver estratégias diferenciadas e inclusivas no processo de
ensino-aprendizagem. Pela diversidade que se apresenta em cada espago educacional,
hd a necessidade do nucleo pedagdgico acompanhar todas as agdes que requerem
intervengées pedagdgicas, ou seja, todas as atividades relacionadas ao ensinar-
aprender. Propor eventos, objetivando a atualizagdo pedagdgica dos docentes, bem
como elaborar materiais informativos e de formagdo pedagdgica para os docentes e
para o processo de ensino-aprendizagem. A partir das atualizagées legais, bem como
da articulagdo com a realidade da instituicGo e da regido em que estd inserida propor
modificagbes, quando necessdrias nos processos educativos, além de interpretar e
aplicar a legislagéo de ensino, de forma que possibilite uma educag¢do de qualidade e
inclusiva. E, sendo uma educa¢do que também se transforma, assim como o
conhecimento, o nucleo pedagdgico contribui desenvolvendo pesquisas e projetos
pedagdgicos que apontam para estratégias de inclusdo, bem como a renovagdo de
meétodos e metodologias de ensino-aprendizagem. Uma institui¢Go de ensino requer o
envolvimento de todos os profissionais formados e preparados para dar conta da
complexidade que é o processo de ensino-aprendizagem. Exercitar o principio da
democratizagdo do saber, que implica construir com o outro e a partir das necessidades
do outro. Também implica em todos alunos, professores, administrativos e nucleo
pedagdgico serem sujeitos desse processo, que pensam, propbem, vivenciam, ouvem e
sdo ouvidos, pois o compromisso da instituicdo é com a aprendizagem e a incluséo de

todos.”

Setor de Estagios:

“O Setor de Estdgios estd diretamente ligado ao Departamento de Desenvolvimento de
Ensino do Instituto Federal de Santa Catarina — Campus Chapecd. Suas principais
atribuigcbes dentro do Campus sdo: controlar e acompanhar a documentagdo de
estdgios de qualquer natureza; organizar banco de dados de empresas, ofertas de
estdgios e empregos, disponibilizando-o a comunidade escolar; manter os registros dos
estdgios; realizar supervisdo das atividades dos estagidrios em seu ambiente de
trabalho, juntamente com o docente designado e emitir relatorio semestral das

atividades desenvolvidas pelo setor.”

Departamento de Administracdao e Manutencao:

“No campus Chapecd, o Departamento de Administracdo e Manutengdo tem como
principais atribuigées: o planejamento, o desenvolvimento, o controle e a avaliagdo da

administragGo or¢amentdria, financeira e de recursos humanos do Campus, em
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conformidade com as diretrizes estabelecidas pelo Projeto de Desenvolvimento
Institucional (PDI) e as orientagées da Diretoria de Administracdo e Planejamento.
Também cabe a esse departamento a elaboracdo das propostas de melhorias da
infraestrutura, a preparagcdo dos processos para licitagbes, o acompanhamento e a
execug@o dos contratos e a realizagéo de outras atividades delegadas pelo Diretor da
Unidade. Se soma a isso o acompanhamento e a articulagdo das atividades

desenvolvidas pelas coordenadorias e setores subordinados ao departamento.”

Coordenacdo de Pés-Graduagdo e Pesquisa:

“O IF-SC e o departamento de Pds-Graduag¢do e Pesquisa cumprem seus objetivos,
definidos em seu Estatuto, de realizar pesquisa aplicada, estimulando o
desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas, de forma criativa, e estendendo seus
beneficios a comunidade. Fomenta e apoia a realizagéo de pesquisa tecnoldgica
aplicada as necessidades das organizagdes, tendo como resultado o desenvolvimento
de novos processos, produtos, dispositivos e equipamentos que proporcionam o
aumento da qualidade, da produtividade e, por consequéncia, da competitividade. A
instituigdo compreende e trata a pesquisa tecnoldgica com o objetivo de contribuir
para o desenvolvimento regional, para o avango técnico-cientifico do pais, para a
solugdo de problemas nas suas dreas de atuagdo e para o aperfeicoamento da
formacgdo e da qualificagdo profissionais. A pesquisa estd diretamente articulada de
forma indissocidvel as atividades de ensino, por meio de projetos desenvolvidos, com o
objetivo de fortalecer o processo de ensino aprendizagem. Como dimensdo formativa
desperta nos alunos vocagdo cientifica e incentiva talentos potenciais, por meio da
participagdo efetiva em projetos, integrando-os ao desenvolvimento de experiéncias
cientifico-pedagdgicas de cardter investigativo e tedrico-metodologicamente
fundamentadas. A formagdo cientifica busca qualificar o corpo discente, com
possibilidades de continuidade de sua formagdo académica, ascendendo outros niveis

de ensino.”

6.2. Cursos Ofertados e Grandes Areas do Conhecimento

O Campus Chapecé conta atualmente com uma equipe de 54 professores que atuam

€em cinco cursos regulares:

Curso Superior em Engenharia de Controle e Automacao;

Curso Técnico de Eletroeletrénica em nivel médio, subsequente;

Curso Técnico de Mecanica Industrial, também em nivel médio, subsequente;
Curso Técnico de Eletromecanica para jovens e adultos na modalidade PROEJA;

Curso Técnico em Informatica, na modalidade de curso médio-integrado.
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A Tabela 6.1 traz dados adicionais desses cursos.

TABELA 6.1 — COMPOSIGAO DOS CURSOS EM ANDAMENTO NO CAMPUS CHAPECO.

TURMAS ALUNOS ALUNOS COM C/H

CURSANDO INTEGRALIZADA

Engenharia de C?ntrole 3 178 i
e Automacéo
Técnico em
Eletroeletrénica 4 137 240
Técnico em Mecan/ca 4 123 223
Industrial
Eletromecdnica
PROEJA 4 103 27
Informdtica
9 200 -
Meédio-Integrado

C/H — Carga Horéria
(dados de junho de 2014)

Além dos cursos regulares, cursos de formacao inicial e continuada sdo continuamente

desenvolvidos, muitos na forma de parcerias com empresas ou setores do poder publico.

Na Figura 6.2 estd a distribuicdo dos docentes do campus em diferentes areas do

conhecimento.

@ Eletroeletronica (11)

® Mecanica Industrial (11)
il Formagdo Geral (25)

& Controle e Automacao (4)

Figura 6.2 - Distribuicdo Percentual de Docentes em Diferentes Areas do Conhecimento.
(Dados de Julho de 2014)

A Figura 6.3 apresenta o nivel de formacdo da equipe de professores que atuardo no

Curso superior.
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E Doutorado (16)
H Mestrado (23)

il Especialistas / Graduagdo (11)

Figura 6.3 - Distribuigéo Percentual do Nivel de Formagdo dos Professores.

Campus Chapecd.

(Dados de Julho de 2014)

Segue nas Tabelas 6.2 a 6.4 o nome e contato eletrénico dos docentes lotados no

TABELA 6.2 — PROFESSORES DA AREA ELETROELETRONICA.

1 Alexandre Dalla’Rosa alexandredr@ifsc.edu.br
2 Bruno L. A. da Silva brunosilva@ifsc.edu.br
3 Décio Leandro Chiodi decio@ifsc.edu.br

4 Joni Coser jonicoser@ifsc.edu.br

5 Luis Fernando Pozas luis.pozas@ifsc.edu.br

6 Mauro Ceretta Morreira mcmoreira@ifsc.edu.br
7 Marcos Aurélio Pedroso mpedroso@ifsc.edu.br
8 Jacson Rodrigo Dreher jacson@ifsc.edu.br

9 Maro Jinbo maro@ifsc.edu.br

10 Rafael Silva Pippi pippi@ifsc.edu.br

11 Ricardo Roman ricardo.roman@ifsc.edu.br
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TABELA 6.3 — PROFESSORES DA FORMACAO GERAL.

Eder Ferrari

Fernando Rosseto Gallego Campos
Adriano Larentes da Silva
Alencar Migliavacca

Ana Maria Bonk Massarollo
Gisela Gertrudes Jonck

Luciane Cechin Méario

Luiz Silvio Scartazzini

Sandra Aparecida Antonini Agne
Melissa Bettoni

Saionara Greggio

Lara P. Z. Bazzi Oberderfer
Bruno Crestani Calegaro Jaqueline Russczyk
Jaqueline Fussczyk

Miguel Debarba

Fabio Machado da Silva

Carise Elisane Schmidt

Roberta Pasqualli

Gerson Witte

Erica Mastella Beninca

Eduardo dos Santos Chaves
Marcelo Tavares Garcia

Joce Mary Mello Giotto

Angela Silva

llca Maria Ferrari Ghiggi Ademir Bresolin

Contato

eder.ferrari@ifsc.edu.br
fernando.campos@ifsc.edu.br
adriano.silva@ifsc.edu.br
alencar@ifsc.edu.br

ana.massarollo@ifsc.edu.br

gisela@ifsc.edu.br
luciane.mario@ifsc.edu.br
luiz.silvio@ifsc.edu.br
agne@ifsc.edu.br
mebettoni@ifsc.edu.br

saionara.greqgio@ifsc.edu.br

lara.popov@ifsc.edu.br
bruno.calegaro@ifsc.edu.br
jaqueline.russczyk@ifsc.edu.br
miguel.debarba@ifsc.edu.br
fabio.machado@ifsc.edu.br

carise.schmidt@ifsc.edu.br

roberta.pasqualli@ifsc.edu.br

gerson.witte@ifsc.edu.br
erica.beninca@ifsc.edu.br

eduardo.chaves@ifsc.edu.br

marcelo.garcia@ifsc.edu.br

joce.mellogiotto@ifsc.edu.br

angela.silva@ifsc.edu.br

ilca@ifsc.edu.br

TABELA 6.4 — PROFESSORES DA AREA MIECANICA.

Cristiano Kulman
Jeferson F. Mocrosky
Alexandre Grando
Marli Teresinha Bau

Graciela Ap. Pelegrini
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6 Adonis Menezes adonis.menezes@ifsc.edu.br
7 Juarés de Melo Vieira juaresvieira@ifsc.edu.br
8 Renato Luis Bergamo renatobergamo@ifsc.edu.br
9 Julio Cezar Barcellos da Silva juliosilva@ifsc.edu.br
10 Elisardo Porto elisardo.porto@ifsc.edu.br
11 Henri Carlo Belan henri@ifsc.edu.br
TABELA 6.5 — PROFESSORES DA AREA DE CONTROLE E AUTOMAGAO.
Nome Contato
1 Alfen Ferreira De Souza Junior alfen.ferreira@ifsc.edu.br
2 Rodrigo Szpak rodrigo.szpak@ifsc.edu.br
3 Vinicius Berndsen Peccin vinicus.peccin@ifsc.edu.br
4 Guilherme Weizenmann guilherme.weizenmann@ifsc.e
du.br

6.3. Infraestrutura Fisica do Campus

O Campus do IF-SC no municipio de Chapecd estd situado na Av. Nereu Ramos, n2

3450 D, Bairro Seminario.

Nas Tabelas 6.6 e 6.7 sdo apresentados os dados gerais sobre os espagos construidos

do Campus:

TABELA 6.6 — DADOS DO CAMPUS DE CHAPECO.
Area total 15.000,00 m?
Area total construida 4.200 m’
Numero de Blocos Construidos 5
Numero de Laboratoérios 16
Numero de Salas de Aula 16

Considerando que a oferta do curso de Engenharia de Controle e Automacgao sera nos
turnos matutino e vespertino, ela ndo ird coincidir, por exemplo, com a oferta dos cursos

técnicos pds-médio e integrado na modalidade EJA, que ocorrem a noite.

Uma relacdo complementar sobre os espacos existentes no campus é dada na Tabela

6.6.
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TABELA 6.7 — ESPACOS EXISTENTES NO CAMPUS.

Biblioteca 01
Almoxarifado 02
Sala de Telecomunicagdes e Video Conferéncias 01
Sala de Tecnologia da informacao 02
Sala Administrativa 14
Sala de Professores 04
Laboratorios de Informatica 03
Laboratérios de Mecanica 05
Laboratdrios de eletroeletrdnica 05
Laboratérios de Controle e Automacao 06
Laboratérios de Quimica e Fisica 01
Sala de Pesquisa para Discentes 01
Espac¢o para Cantina 01
Portaria 01
Sala de Nucleo Pedagdgico 01
Registro Académico 01
Estacionamentos 03

A Figura 6.4 mostra de forma esquematica a distribuicdo das areas construidas no

Campus Chapecé.

O curso superior, o campus conta com 20 laboratérios operantes, sendo cinco deles na
area de eletroeletronica, cinco na drea de mecanica e seis na area de controle e automacao,

além de trés laboratdrios para informatica e um laboratdrio de quimica e fisica.
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Bloco

IV — Sala de aulas e
laboratérios

Blocos Il e I

Salas de Aula
Laboratérios

Estacionametno

Bloco | — Setor

e
Bl Il BI. Il
Salas e Salas
Lab. e Lab.
Mec. Eletro
) BLV - Admin. e
Estauonamento Cantina
para Servidores

Portaria

Administrativo e Bloco |
Biblioteca \\ Setor
Administrativo
< Estacionamento para Estudantes e

Visitantes

Avenida Nereu Ramos

Figura 6.4 — Distribui¢do dos Espagos Construidos no Campus de Chapeco.
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Nas Tabelas 6.8 a 6.22 abaixo listadas, segue a descricdo das principais atividades

desenvolvidas e equipamentos instalados nos laboratérios supracitados.

Principais Atividades
Associadas

Caracteristicas Fisicas
e Estado de
Conservagao

Unidades Curriculares
Atendidas

Lista de
Equipamentos

Principais Atividades
Associadas
Caracteristicas Fisicas

e Estado de
Conservagao

Unidades Curriculares
Atendidas

Lista de
Equipamentos

TABELA 6. 8 — LABORATORIOS DE INFORMATICA.

Computagdo de cdlculos matemdticos complexos; simulagdes de problemas reais

através da utilizagéo de softwares; prdticas de programagdo; desenho auxiliado por

computador; pesquisas; edi¢do de textos;

Instalagoes

(X)Otimo ( )Bom ( )Regular

Labs. I, II, lll e IV

Dimensées Equipamentos
50 (mz) por Lab. | (x) Otimo () Bom ( ) Regular
Labs. I, 1l lll e IV
Climatizagdo Mobilidrio
(X) sim () ndo (X)Otimo ( )Bom ( )Regular

Labs. I, I, lll e IV

v

AN N N N N Y N NN

Quant.

20
20
36
41

Programagdo |
Programagdo Il
Programagdo Il

Cdlculo Numérico

Labs. I, 11, il e IV

Desenho auxiliado por Computador I e Il

Sistemas Lineares

Microcontroladores

lluminag¢do
( )Boa (X)Regular ( )Insuficiente
Labs. I, 11, lll e IV

Modelagem e Controle de Sistemas Automatizados

Redes Industriais

Metodologia de pesquisa

Inteligéncia artificial

Descrigdo do Item

Computadores — Lab. |
Computadores — Lab. Il
Computadores — Lab. Il
Computadores — Lab. IV

Quant.

20

Descrigdo do Item

Licengas de AutoCAD

TABELA 6.9 — LABORATORIO DE INSTALACOES ELETRICAS.

Execugdo e Montagem de projetos ou esquemas elétricos a partir de plantas elétricas.

Dimensées Equipamentos
55(m?) (X)Otimo ( )Bom ( )Regular
Climatizagdo Mobilidrio
(X) sim () ndo (X)Otimo ( )Bom ( )Regular
v' Eletricidade
Quant. Descrigdo do Item Quant.
04 Mesas de trabalho 04
08 QL{aqros de medigdo de energia 03
Elétrica
01 Armdrio de A¢o 02
10 Multimetros Digitais 02

60

Instalagoes
(X)Otimo ( )Bom ( )Regular
lluminag¢do
(X)Boa ( )Regular ( )Insuficiente

Descrigdo do Item
Alicates Amperimetro Digitais

Alicates Multimetro Digitais

Termémetro Digital

Megdbmetro Digital




Principais Atividades
Associadas

Caracteristicas Fisicas
e Estado de
Conservagao

Unidades Curriculares
Atendidas

Lista de
Equipamentos

03 Luximetro Digital 01

02 Hastes de Aterramento 01
02 Medidores de KWh Trifdsicos 06
05 Controladores para

acionamentos hordrios

Trena métrica
Analisador de Energia Elétrica

Medidores de KWh Monofdsicos

TABELA 6.10 — LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS.

Neste laboratério serdo realizados ensaios gerais de mdquinas elétricas como:

transformadores, autotransformadores, mdquinas sincronas e assincronas, e também

mdquinas de corrente continua. Este laboratério serd utilizado para experimentos de

circuitos elétricos na parte de medida de poténcia elétrica, corrego de fator de poténcia

e circuitos trifdsicos.

Dimensées Equipamentos
50 (m?) (X)Otimo ( )Bom ( )Regular
Climatizagdo Mobilidrio
(X) sim () ndo (X)Otimo ( )Bom ( )Regular

v' Mdaquinas Elétricas
v' Acionamentos Elétricos

V' Circuitos Elétricos Il

Quant. Descrigdo do Item Quant.
04 Mesas de Trabalho 01
06 Vanado’n?’s de Tensdo 04

Monofdsicos
Bancos Trifdsicos de Cargas:
04 Resistivas, Capacitivas e 04
Indutivas.
Conjuntos de Mdquinas Motor
03 / Gerador 1KVA. 02

04 Wattimetros de  Bancadas 02
Monofdsicos (120/240/480 V)

Amperimetros de Bancadas
04 Monofasicos (3/6/12 A) 08
04 Voltimetros  de  Bancadas 04
Monofdsicos (150/300/600 V)

04 Cosfimetro Monofdsicos 02
04 Décadas de Resistores 04
Medidores de Indugdo
Magnética com ponteira
02 isotrépica 01
01 Tacémetro Digital 01

Instalagoes
(X)Otimo ( )Bom ( )Regular
lluminag¢do
(X)Boa ( )Regular ( )Insuficiente

Descrigdo do Item
Armdrio de A¢o

Variadores de Tensdo trifdsicos
Alicates Amperimetro Digital
Conjuntos de Transformadores

Monofdsicos de 1KVA (12 enrolamentos
—-110V).

Conjuntos de Transformadores
Trifdsicos de 1 KVA
Conjuntos de Transformadores

Trifdsicos 1 KVA (6 enrolamentos — 220
v)
Voltimetros de Bancada (30/60/120 V)

Cosfimetros Trifdsicos
Reostatos de 100 R (1 KW)

Bancada diddtica de medidas elétricas
— Tri e Monofdsica - Com
equipamentos de Medida em CA/CC,
Banco de Cargas, Pontes Refiticadoras,
etc.

Medidor de Torque
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Principais Atividades
Associadas

Caracteristicas Fisicas
e Estado de
Conservagao

Unidades Curriculares
Atendidas

Lista de
Equipamentos

Principais Atividades
Associadas

Caracteristicas Fisicas
e Estado de
Conservagao

Unidades Curriculares
Atendidas

Lista de
Equipamentos

TABELA 6.11 — LABORATORIO DA ELETRONICA ANALOGICA E DIGITAL.

Montagem de circuitos eletrénicos analdgicos e digitais, medigées de grandezas

elétricas e a programagdo de microcontroladores.

Dimensoes Equipamentos
50 (m?) (X)Otimo ( )Bom ( )Regular
Climatiza¢do Mobiliario
(X) sim () ndo (X)Otimo ( )Bom ( )Regular

v' Eletricidade
Circuitos Elétricos |

Eletrénica Analdgica

v
v
v’ Circuitos Elétricos Il
v’ Sistemas Digitais
v

Microcontroladores

Quant. Descrigdo do Item Quant.

Mddulos de Eletrénica Digital

08 09

08 Mddulos de Microcontrolador 08

08 Mf)dulos de ‘ 08
microprocessadores Universal

10 Jogos c{e' Ferramentas para 02
Laboratdrio

01 Armdrio para armazenamento 02

de componentes Eletrénicos

Instalagoes
(X)Otimo ( )Bom ( )Regular
lluminag¢do
(X)Boa ( )Regular ( )Insuficiente

Descrigdo do Item

Bancadas Diddticas de Eletrénica,
contendo: Proto-board, Fonte de
Tensdo CC, Gerador de Fungbes CA,
Osciloscépio Analdgico e Computador
para Simulagdes

Sistemas de Aquisicdo de dados e
controle universal

Mddulo de Comuniagdo em Rddio
Frequéncia

Armdrios de A¢o

Medidores de LCR digital

TABELA 6.12 — LABORATORIO DA ELETRONICA INDUSTRIAL.

Neste laboratdrio serdo desenvolvidos experimentos com elementos passivos (resistores,

capacitores e indutores) e semicondutores de poténcia tais como Diodos, Tiristores,

Transistores, GTO’s, Triacs, IGBT’se MOSFET’s. O Laboratdrio possui estagbes de solda e

materiais como estanho e placas de Fenolite cobreadas permitindo a confec¢lio de

placas de circuito impresso para implementagdo de projetos em eletronica de poténcia.

Dimensées Equipamentos
50 (m?) (X)Otimo ( )Bom ( )Regular
Climatizagdo Mobilidrio
(X) sim () ndo (X)Otimo ( )Bom ( )Regular

v’ Eletrénica Industrial

Quant. Descrigdo do Item Quant.
Bancadas Diddticas, contendo:
09 Osciloscépio digital Colorido, 01
Fonte CC e Geradores de
Fungéio
02 Armdrios de A¢o 01
08 Controladores de Temperatura 08

digital com PID

Instalagées
(X)Otimo ( )Bom ( )Regular
lluminag¢do
(X)Boa ( )Regular ( )Insuficiente

Descrigéio do Item

Sistema Unificado para eletrénica de
poténcia

Ponteira de Corrente para Osciloscépio
digital

Contadores digitais de Tempo ou
Batelada
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Principais Atividades
Associadas

Caracteristicas Fisicas
e Estado de
Conservagao

Unidades Curriculares
Atendidas

Lista de
Equipamentos

TABELA 6.13 — LABORATORIO DE ACIONAMENTOS ELETRICOS.

Acionamentos industriais como partidas convencionais de motores de indugdo, partidas

de motores de indugdo com chaves de partida suave (Soft-Starter), controle de

velocidade e torque de motores de indugdo, montagem e testes de quadros de comando

e servoacionamentos.

Dimensées Equipamentos
50 (m?) (X)Otimo ( )Bom ( )Regular
Climatizagdo Mobilidrio
(X)sim () ndo (X)Otimo ( )Bom ( )Regular

v' Mdaquinas Elétricas
v' Acionamentos Elétricos

v' Teoria e Prdtica de Controle

Quant. Descrigdo do Item Quant.
02 Mesas Retangular de Trabalho 02
Bancadas de Acionamentos
08 Elétricos, contendo: DR 06

tetrapolar, reles de tempo, etc.
04 Variadores de Tensdo Trifdsicos 05
06 Inversores de Frequéncia 06
04 Alicates Amperimetros Digitais

Instalagoes
(X)Otimo ( )Bom ( )Regular
lluminag¢do
(X)Boa ( )Regular ( )Insuficiente

Descrigdo do Item

Armdrios de A¢o

Variadores de Tensdo Monofdsicos 2
KVA (220 Vca)

Chaves de
SoftStarter
Alicates Wattimetro True RMS

Partidas  Eletrénicas
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TABELA 6.14 — LABORATORIO DE USINAGEM.

LABORATORIO DE USINAGEM E AJUSTAGEM

Principais Atividades | Neste laboratdrio sdo desenvolvidas atividades de usinagem, medicéo e ajustagem de

Associadas pecas mecdnicas, fabricadas em diversos tipos de materiais.
Caracteristicas Fisicas Dimensées Equipamentos Instalagbes
e Estado de 45 (m?) (X)Otimo ( )Bom ( )Regular (X)Otimo ( )Bom ( )Regular
Conservagio Climatizagdo Mobiliario lluminagdo
()sim (X)ndo (X)Otimo ( )Bom ( )Regular (X)Boa ( )Regular ( )Insuficiente
Unidades Curriculares | ¥°  Processos de Fabricacdo Mecénica
Atendidas v' Comando Numérico Computadorizado
Lista de Quant. Descrigdo do Item Quant. Descrigdo do Item
Equipamentos 04 Torno mecénico 01 Bancada Diddtica de Eletropneumdtica
01 Fresadora Universal 01 Furadeira de Coordenadas
02 Furadeiras de bancada 01 Prensa hidrdulica manual
03 Bancadas de trabalho com 8 01 Serra fita mecdnica
morsas
01 Centro de Usinagem - CNC 16 Equipamentos de medi¢do
01 Forno

TABELA 6.15 — LABORATORIO DE SOLDAGEM
LABORATORIO DE SOLDAGEM

Principais Atividades | Neste laboratério sdo desenvolvidas atividades que envolvem a uniéio permanente de
Associadas materiais por meio do processo de soldagem.
Caracteristicas Fisicas Dimensées Equipamentos Instalagbes
e Estado de 45 (m?) (X)Otimo ( )Bom ( )Regular ( )Otimo ( )Bom (x)Regular
Conservagio Climatizagdo ) Mobilidrio lluminagdo
()sim (X)ndo ( )Otimo (x)Bom ( )Regular (X)Boa ( )Regular ( )Insuficiente
Unidades Curriculares | ¥ Processos de Fabricacdo Mecénica
Atendidas
Lista de Quant. Descrigdo do Item Quant. Descrigéio do Item
Equipamentos 02 Equipamentos para solda Oxi- 08 Equipamentos para solda com eletrodo
Acetileno revestido
01 Equipamentos  para  solda 01 Equipamentos para solda ponto
MIG/MAG
02 Equipamentos para solda TIG
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TABELA 6.16 — LABORATORIO DE CONFORMACAO.

LABORATORIO DE CONFORMAGAO

Principais Atividades | Neste laboratdrio serdo desenvolvidas atividades que envolvem a conformagdo de
Associadas materiais como dobra, corte, estampagem, calandragem e laminagdo de barras e
chapas.
Caracteristicas Fisicas Dimensées Equipamentos Instalagoes
e Estado de 45 (m?) (X)Otimo ( )Bom ( )Regular ( )Otimo ( )Bom (x)Regular
Conservagio Climatizagdo Mobilidrio lluminagéo
()sim (X) ndo ( )Otimo (x)Bom ( )Regular (X)Boa ( )Regular ( )Insuficiente
Unidades Curriculares | ¥ Processos de Fabricacdo Mecénica
Atendidas
Lista de Quant. Descrigdo do Item Quant. Descrigdio do Item
Equipamentos 04 Dobradeira 01 Guilhotina
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TABELA 6.17 — LABORATORIOS DE SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS.

Principais Atividades
Associadas

Caracteristicas Fisicas
e Estado de
Conservagao

Unidades Curriculares
Atendidas

Lista de
Equipamentos
Previstos

Principais Atividades
Associadas

Caracteristicas Fisicas
e Estado de
Conservagao

Unidades Curriculares
Atendidas

Lista de
Equipamentos
Previstos

Neste laboratdrio sdo desenvolvidas atividades relativas a sistemas hidrdulicos e
pneumdticos como montagem de circuitos, manipulagdo de equipamentos, automagdo
da légica de acionamento por relés e controlador Iégico programdvel e controle de

velocidade e posicionamento de atuadores hidrdulicos.

Dimensées Equipamentos Instalagoes
60 (m?) (X)Otimo ( )Bom ( )Regular (X)Otimo ( )Bom ( )Regular
Climatizagdo Mobilidrio lluminagdo
(X) sim () ndo ()Otimo (X )Bom ( )Regular (X)Boa ( )Regular ( )Insuficiente

V' Sistemas Hidrdulicos e Pneumdticos
v' Pneutrénica e Hidrénica

v'Informdtica Industrial

Quant. Descrigdo do Item Quant. Descrigdo do Item
Bancadas Didatica Pneumética e Bancadas Didatica Hidraulica e
03 Eletropneumatica - FESTO 03 Eletrohidraulica - FESTO.- Com
unidade de Poténcia
Bancadas Diddtica Pneumdtica e Bancadas Didatica Hidraulica e
02 Eletropneumdtica - BOSCH 02 Eletrohidraulica — BOSCH -
Com unidade de Poténcia
01 Bancada Diddtica Pneumdtica - 01 Bancada Didéatica Hidraulica -
BOSCH BOSCH
02 Bancadas Diddtica Hidrdulica de 02 Controladores ~ Programdveis -
Controle Proporcional SIENENS
Controladores Programdveis - WEG Controladores Programdveis — CLIC
08 04
02 WEG
04 Controladores Programdveis BOSCH

TABELA 6.18 — LABORATORIO DE AUTOMAGAO E REDES INDUSTRIAIS.

Neste laboratdrio, serdo desenvolvidas atividades de programagdo e configuragdo de
equipamentos e sistemas destinados a automagdo industrial como Controladores
Légicos Programaveis (CLP), Interfaces Homem Mdquina (IHM) e Sistemas de Supervisdo
e Aquisicdo de Dados (SCADA). Além disso, o aluno desenvolverd atividades a fim de
perceber o funcionamento das redes locais, dos mecanismos de interligagdo de redes e
dos protocolos e aplicagées TCP/IP, adquirindo uma visdo global das tecnologias de

comunicagdo utilizadas na Internet.

Dimensoes Equipamentos Instalagcées
40 (m’) ( )Otimo (X)Bom ( )Regular (X)Otimo ( )Bom ( )Regular
Climatizagdo Mobilidrio lluminagdo
() sim (X ) ndo ()Otimo (X )Bom ( )Regular (X)Boa ( )Regular ( )Insuficiente

v' Redes industriais
v' Pneutrénica e Hidrénica
v'Informdtica Industrial

v' Modelagem e Controle de Sistemas Automatizados

Quant. Descrigdo do Item Quant. Descrigéio do Item
Computadores industriais com tela Controladores programdveis com
03 03 .
15 touch. IHM incorporada
01 Bancada Diddtica Modular 04 IHM touch siemens 6 polegadas

Production System (MPS) — FESTO, mono comonicagdo seleciondvel
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composta por cinco estagbes de por dip swtch.mpi/ppi/profibus

trabalho. dp/rs422-485 alimentagéo 24vcc
Bancada Diddtica de Controladores Ldgicos
posicionamento Linear, composta Programdveis com:Programag¢do
por: Motores de Indugéo, Motores em Grafcet; Duas portas PROFINET

01 de Passo, Servo Motores, CLPs, 04 integradas; 2 entradas e 2 saidas
Transdutores de Posigdio, analdgicas; 14 entradas e 10
controladores, Inversores de saidas digitais.

frequéncia etc.

Microcomputadores Desktop com IHM touchsreen grdfica de 7” com

08 Monitor LCD 19” 02 display de LCD de 65536 cores

02 Ferramenta de programagdo para 08 Softwar(-:‘~ para medi¢bes e
CLPs,e IHMs. automagéo LabView

03 Multimetros Digitais

TABELA 6.19 — LABORATORIO DE PROJETOS INTEGRADORES

LABORATORIO DE PROJETOS INTEGRADORES

Este laboratdrio é destinado a prdticas de projetos integradores, onde serd realizado a
montagem e teste de protdtipo montados por alunos do Curso de Engenharia de
L . Controle e Automagdo. A caracteristica deste laboratdrio é bastante genérica, podendo
Principais Atividades
Associadas dar suporte tanto as Unidades Curriculares de Controle e Automagdo, Eletroeletrénica e
Informdtica, além de pequenos ajustes mecdnicos. O espago conta com computadores,

bancadas de trabalho e mesa para estudo.

. . Dimensoes Equipamentos Instalagbes
Caracteristicas Fisicas . .
45 (mz) ( )JOtimo (x)Bom ( )Regular (X)Otimo ( )Bom ( )Regular
e Estado de — —
N Climatizag¢do Mobilidrio lluminagéo
Conservacao (X) sim () ndo (X)Otimo ( )Bom ( )Regular (X)Boa ( )Regular ( )Insuficiente

v' Projeto Integrador |

. . v j

Unidades Curriculares Projeto Integrador Il
Atendidas v' Projeto Integrador Il

v' Projeto Integrador IV

Quant. Descrigdo do Item Quant. Descrigéo do Item
02 Mesas de Trabalho 01 Grupo de Ferramentas Mecdnicas de
Ajuste
03 Bancadas de Eletroeletrénica 01 Furadeira
01 Bancada de Ajustes Mecdnicos 01 Morsa
02 Computadores de Trabalho 01 Impressora Laser
01 Servidor de Simulagées 01 Conjuntos de Kits Controladores
Lista de Arduinos com Shields GMS, Ethernet,
Equipamentos entr'e outros :
Previstos 02 Geradores de Fungdo 01 Conjuntos de Microcontroladores PIC
03 Fontes de Corrente e Tensdo 02 Variadores Trifdsicos
Continua
02 Osciloscopios de 2 Canais - 01 Variador Trifdsico
Digital
01 Osciloscopio de 4 canais - 03 Licengas de Software Matlab
Digital
01 Multimetro de Bancada 03 Windows e Office
05 Multimetros Portdteis
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TABELA 6.20 — LABORATORIO DE INSTRUMENTAGAO E CONTROLE

LABORATORIO DE INSTRUMENTAGAO E CONTROLE

Principais Atividades
Associadas

Neste laboratorio serdo realizadas atividades de ensino, pesquisa e aplicagéo de

técnicas de controle e identificagdo de processos industriais.

Caracteristicas Fisicas
e Estado de
Conservagao

Dimensoes Equipamentos Instalagées
50 (mz) ( )Otimo (X)Bom ( )Regular (X)Otimo ( )Bom ( )Regular
Climatiza¢do Mobiliario lluminagdo
(X) sim () ndo (X)Otimo ( )Bom ( )Regular (X)Boa ( )Regular ( )insuficiente

Unidades Curriculares

v’ Sistemas Lineares

v' Teoria e Prdtica de Controle |

Atendidas v Teoria e Prdtica de Controle Il
v'Instrumentacdo em Controle
Quant. Descri¢dio do Item
01 Sistema diddtico de Controle de nivel, vazdo, pressdo e temperatura.
. 02 Sistema diddtico de controle de péndulo invertido.
Lista de
Equipamentos 10 Kit diddtico de controle e identificagdo de processos
Previstos 10 Computadores
10 Licengas do software Matlab/Simulink
2 Placas de Aquisigcdo de Dados

Principais Atividades

TABELA 6.21 — LABORATORIO DE ROBOTICA
LABORATORIO DE ROBOTICA

Neste laboratdrio serdo realizadas atividades de ensino, pesquisa e aplica¢éo na drea

Associadas de robética industrial.
. .. Dimensoes Equipamentos Instalagées
Caracteristicas Fisicas . .
25 (mz) ( )Otimo (X)Bom ( )Regular (X)Otimo ( )Bom ( )Regular
e Estado de — Py —
C . Climatizag¢do Mobilidrio lluminagéo
onservagao (X) sim () ndo (X)Otimo ( )Bom ( )Regular (X)Boa ( )Regular ( )Insuficiente

Unidades Curriculares

v" Robética Industrial (Oitavo Semestre)

Atendidas
Quant. Descrigdo do Item
01 Brago Robdético Industrial.
. 10 Kits diddticos de Robdtica
Lista de
Equipamentos 4 Computadores
Previstos
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TABELA 6.22 — LABORATORIO DE QUIMICA E FisiCA

L . Neste laboratdrio os alunos irdo realizar aulas prdticas referentes aos contetdos que
Principais Atividades ~ Py ; . .
. estdo sendo estudados nas aulas de Quimica Geral e as Unidades Curriculares de Fisica |,
Associadas
e lll.
Caracteristicas Fisicas Dimensc’ées Equipamentos Instalagoes
150 (m") (X) Novos (X) Novos
e Estado de — o
N Climatizagdo Mobilidrio
Conservagao (X) sim () ndo (X) Novos
Unidades Curriculares Y’ Quimica Geral
Atendidas v’ Fisical, Il e lll
Quant. Descri¢dio do Item Quant. Descrigdio do Item
04 Capelas para exaustdo de 02 Balangas Analiticas
gases
01 Geladeira 01 Kit de Vidraria para Experimentos
01 Estufa para secagem 10 Mantas de Aquecimento
01 Destilador 15 Microscopios
01 Bancada  auxiliar para a 01 Almoxarifado de Quimica
colocagdo de equipamentos
01 Bomba de Vdcuo 01 Quadro branco.
Lista de 04 Armdrios para a guarda do 02 Dessecadores
Equipamentos material permanente
De Quimica e Fisica 02 Chuveiros e Lava-olhos de 01 Mesa para o professor
emergéncia
01 Kit de Experimentagcdes de 01 Kit de Experimentagbes de
Eletricidade Eletromagnetismo
01 Kit de Experimentagbes de 01 Kit de Experimentagbes de Acustica e
Transformadores Ondas
01 Kit de Experimentagcdes de 01 Kit de Experimentagdes de Dindmica
Mecdnica
01 Kit de Experimentagbes de 01 Kit de Experimentagées de Optica
Forgcas Mecdnicas
01 Kit de Experimentagbes de
Cinemdtica

6.4.Grupos de Pesquisa e Atividades de Extensao

6.4.1. Pesquisa

Os docentes da instituicdo e também servidores técnico-administrativos tém, além de
suas atividades fim, desenvolvido significativas a¢des de pesquisa. Particularmente no que
tange a producdo de conhecimento, os mesmos coordenam ou participam de grupos de
pesquisa e eventos cientificos. Ja se iniciou a inclusdo de alunos nesse processo, através de

projetos apoiados por agéncias de fomento e pelos préprios editais internos da instituicao.

A Tabela 6.23 apresenta os principais dados referentes aos grupos de pesquisa

existentes no Campus.
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TABELA 6.23 — GRUPOS DE PESQUISAS E ATIVIDADES RELACIONADAS.

Grupo de Pesquisa em Eletrénica de

Poténcia

Grupo de Estudos em Controle e Automagdo

e Eficiéncia Energética

Grupo de Estudos em Educagdo Profissional

e Tecnoldgica

Grupo de Estudo e Pesquisa em Curriculo

Integrado e Saberes Docentes

Energias Renovdveis

Praxis Pedagdgicas Interdisciplinares no

Ensino Médio Integrado

Educag¢do Matemdtica do Ensino Médio ao

Superior

O N N SR NN
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Conversores Estdticos de Poténcia;

Eletrénica de poténcia;

Fontes alternativas de energia;

Veiculos Elétricos.

Automacgdo de processos e equipamentos industriais;
Eficiéncia energética em processos industriais;
Eficiéncia energética veicular;

Sistemas de captagdo, geragdo, transmissdo e uso de
energias renovdveis.

Acesso, Permanéncia e Exito na Educagdo Profissional e
Tecnoldgica;

Ensino Aprendizagem na Educagdo Profissional e
Tecnoldgica;

Formagdo de Professores para a Educagdo Profissional e
Tecnoldgica;

Modalidade da Educagdo Profissional e Tecnoldgica;

Conhecimento e formagdo docente;

Curriculo Integrado e Prdtica Docente;

Energia Solar;

Hidrdulica;

Ensino e Pesquisa em Ciéncias Exatas e da Terra para a
Educagdo Bdsica e Profissional;

Linguagens e as Tecnologias no Ensino Integrado;
Metodologias de Ensino Aplicadas ao Ensino Médio
Integrado;

O Ensino de Sociologia e Filosofia na Educagdo Bdsica,
Técnica e Tecnoldgica;

Prdtica Docente no Ensino Médio Integrado;
Aplicagdo de Softwares Matemadticos para o Ensino de
Matemadtica;

Educag¢do Matemdtica;

Estabilidade e Controle;




6.4.2. Extensao

As acdes de apoio ao interesse publico e parcerias diversas na forma de extensao dos
cursos e atividades de pesquisa sdo uma pratica constante no Campus Chapecd. A extensdo é
utilizada como ferramenta de inclusdao e producao de conhecimento. O acesso aos cursos e a
este conhecimento produzido desta forma sdao disseminadores da importancia das atividades

do instituto e atraem a cada semestre novas parcerias.

Destacam-se, nesse contexto, os cursos de inclusdo de portadores de necessidades
educacionais especiais, que possibilitam a aquisicdo de recursos e melhorias das praticas de

ensino a essas pessoas.

Além disso, a coordenacdo de pesquisa e pods-graduacdo tem incentivado a
participacdo em editais com outras instituicGes e agéncias de fomento que estejam vinculadas
a trabalhos externos envolvendo alunos, permitindo dessa forma a aplicacdo direta dos
conteudos trabalhados nos cursos (na perspectiva permanente de contempla¢do do trindbmio

ensino-pesquisa-extensao, pilar das instituicbes de educacgado profissional de qualidade).

6.5. Planejamento para Implantacdao do Curso Proposto

O objetivo desta secdo ndo é reproduzir os dados ja contidos nos documentos
pertinentes ao planejamento estrutural do campus para implantagdes futuras. Apenas alguns

pontos de relevancia primaria devem ser salientados neste ponto.

A nova matriz curricular serd implantada gradualmente. Na medida em que o médulo
da nova matriz é ofertado, o mddulo correspondente da antiga matriz é extinto. Nos casos de
reprovacdo, os discentes serdo orientados a migrar para a nova matriz curricular, com o
maximo de validagGes possiveis. Eventualmente poderd ser ofertada turma especial, apds

anadlise e deliberacdo do Colegiado do Curso.

Os discentes que ingressaram no curso na antiga matriz curricular e que optarem por

migrar para a nova poderao integralizar as Unidades curriculares de trés formas:

. Unidades curriculares Equivalentes: unidades curriculares com mesma carga

horaria e ementa nas matrizes antiga e nova;

. Validagdo: para as unidades curriculares que possibilitem a validacdo de

acordo com a organizac¢do didatica ou regulamento didatico-pedagdgico vigente;
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. Cursada: unidades curriculares novas ou que ndo possam ser validadas e nem

possuam equivalentes na antiga matriz curricular deverdo ser cursadas.
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7. PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO CONTINUADA DO CURSO
COM VISTAS A MELHORIAS FUTURAS NO PROJETO
PEDAGOGICO

Todo projeto pedagdgico de um curso de graduacdo, ainda mais em implantacdo, deve
estar sujeito a avaliagdo continuada com vistas a melhoria de processo e do desempenho dos
préprios educandos. Nesse contexto, a secao que segue é dividida em duas partes: a primeira
é escrita sob a luz da Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004, que cria o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educagdo Superior (SINAES). A segunda trata do monitoramento do Projeto

Politico Pedagdgico do Curso.

7.1. Sistema de Avaliacdao das Instituicdes de Ensino Superior e dos

Cursos de Graduacao

O sistema de avaliacdo implementado no Brasil, a partir da promulgacdo da Lei n°
10.861, tem como principal finalidade contribuir para o cumprimento da exigéncia de
qualidade no ensino superior. O SINAES avalia o ensino, a pesquisa, a extensdo, a
responsabilidade social, o desempenho dos alunos, a gestdo da instituicdo, o corpo docente, as
instalagdes e varios outros aspectos. Para avaliar esses itens, focaliza-se em trés modalidades
de avaliagdo: das instituigées, dos cursos e do desempenho académico dos estudantes no

ambito do ENADE (Exame Nacional de Desempenho de Estudantes).

7.1.1. Avaliagao Institucional

Uma vez que o Curso de Engenharia de Controle e Automagao serd implantado em um
dos Campi do IFSC, a articulacdo do sistema de avaliacdo é realizada de forma conjunta com os

demais e se desenvolve em duas etapas principais:

12. Auto-avaliagdo — coordenada pela Comissdo Propria de Avaliagdo (CPA) do IFSC,
formada em 2008, e composta por membros de todos os campi. Esta comissdo é orientada

pelas diretrizes e pelo roteiro da auto-avaliagdo institucional da CONAES e compete a ela:

®

%+ Elaborar e executar o projeto de auto-avalia¢cao do IF-SC;
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++ Conduzir o processo de auto-avaliacdo da instituicdo e encaminhar parecer para
tomadas de decisdes;

++» Sistematizar e analisar as informacgdes do processo de auto-avalia¢do do IF-SC;

% Acompanhar os processos de avaliagao externa da Instituicdo e do Exame Nacional
de Desempenho de Estudantes (ENADE);

< Implementar ag¢des visando a sensibilizagdo da comunidade do IF-SC para o
processo de avaliacdo institucional;

%+ Fomentar a producdo e socializacdo do conhecimento na area de avaliacdo;

%+ Disseminar, permanentemente, informacdes sobre avaliacao;

%+ Avaliar as dindmicas, procedimentos e mecanismos internos de avaliacdo ja
existentes na instituicdo para subsidiar os novos procedimentos;

«» Acompanhar, permanentemente, o Plano de Desenvolvimento Institucional e o
Projeto Pedagdgico da instituicdo;

«* Articular-se com as ComissGes Proprias de Avaliacdo de outras IES e com a
Comissdo Nacional de Avaliacdo da Educacao Superior;

.

% Informar suas atividades ao Conselho Superior, mediante a apresentacdo de

relatérios, pareceres e recomendagoes.

Os relatdrios gerados por esta comissdo podem ser acessados em sitios eletrénicos

disponiveis na pagina do prdprio instituto.

29, Avaliagdo Externa — Realizada por comissdes designadas pelo Inep, a avaliagao
externa tem como referéncia os padrées de qualidade para a educagao superior expressos nos
instrumentos de avaliacdo e os relatdrios das auto avaliagdes. O processo de avaliacdo externa
independente de sua abordagem e se orienta por uma visdo multidimensional que busque

integrar suas naturezas formativas e de regulagdo numa perspectiva de globalidade.

De acordo com o art. 3. Da Lei 10.861, a avaliacdo das instituicdes de educacdo
superior terd por objetivo identificar o seu perfil e o significado de sua atuagdo, por meio de
suas atividades, cursos, programas, projetos e setores, considerando as diferentes dimensdes
institucionais, dentre elas obrigatoriamente encontra-se o plano de desenvolvimento

institucional — PDI.

O PDI construido pelo IFSC constitui-se dos seguintes eixos tematicos: Perfil
Institucional, Gestdo Institucional, Politicas de Extensdo e Pesquisa, Organizacdo Académica,

Infraestrutura, Aspectos Financeiros e Orcamentarios e Avaliacdo e Acompanhamento do
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Desenvolvimento Institucional. Cada um desses eixos identificara esta Instituicdo de Ensino
Superior - IES quanto a sua filosofia de trabalho, funcdo social, diretrizes pedagogicas,
estrutura organizacional e atividades académicas desenvolvidas e a desenvolver; e em cada
qual sera apresentada a situacdo atual e os referenciais que deverdo balizar o

desenvolvimento da instituigdo nos préximos cinco anos.

Para poder dar andamento a este processo, o IFSC elaborou o PDI (em fase de
reavaliacdo), o qual, juntamente com o PPl (em fase de construcdo), objetiva visualizar os
caminhos pelos quais a instituicdo trilha e projeta os meios por onde buscara sua expansao.
Uma vez que o processo de avaliacdo interna é um processo continuo por meio do qual uma
instituicdo constréi conhecimento sobre sua prépria realidade, deve-se buscar compreender
os significados do conjunto de suas atividades para melhorar a qualidade educativa e alcancgar

maior relevancia social.

7.1.2. Avaliacao do Curso

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP) é o 6rgdo que conduz
todo o sistema de avaliacdo de cursos superiores no Pais, produzindo indicadores e um
sistema de informagGes que subsidia tanto o processo de regulamentagdo, exercido pelo
Ministério da Educacdo, como garante transparéncia dos dados sobre qualidade da educacdo
superior a toda sociedade. Para produzir os indicadores, lanca mdo do ENADE e as avaliagGes
in-loco realizadas pelas comissGes de especialistas que se destinam a verificar as condi¢cGes de
ensino, em especial aquelas relativas ao perfil do corpo docente, as instalagdes fisicas e a

organizagao didatico-pedagdgica.

No ambito do SINAES e da regulagao dos cursos de graduagdo no pais, prevé-se que 0s
cursos sejam avaliados periodicamente. Assim, os cursos de educag¢do superior passam por
trés tipos de avaliagdo: para autorizagdo, para reconhecimento e para renovagao de

reconhecimento.

7.1.3. Avaliacdo do Desempenho Académico dos Estudantes no

Ambito do ENADE

O Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE), que integra o Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES), tem como objetivo aferir o desempenho

dos estudantes em relagdo aos conteldos programaticos previstos nas diretrizes curriculares
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do respectivo curso de graduacdo, suas habilidades para ajustamento as exigéncias
decorrentes da evolugdao do conhecimento e suas competéncias para compreender temas
exteriores ao ambito especifico de sua profissdo, ligados a realidade brasileira e mundial e a
outras dreas do conhecimento. O ENADE sera aplicado periodicamente sendo que a
periodicidade maxima de aplicacdo do ENADE aos estudantes de cada curso de graduacao sera
trienal. Paralelamente a aplicacdo do Exame terd um instrumente destinado a levantar o perfil

dos estudantes, relevante para a compreensao de seus resultados.

Segundo a Lei 10.860 o ENADE deve ser um dos componentes curriculares dos cursos
de graduacdo, sendo inscrita no histérico escolar do estudante. A inscricdo dos estudantes no

ENADE é de responsabilidade do dirigente da instituicdo de educagdo superior.

7.2. Avaliacao do Projeto Pedagdgico do Curso

O processo de avaliacdo do Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Engenharia de

Controle e Automacao é realizado a partir dos seguintes instrumentos de monitoramento:

%+ Através de reunibes de area, com a particido de docentes, onde é verificado o
processo didatico pedagégico do curso.

++» Sendo um processo democratico e amplo, semestralmente também s3o realizadas
reunioes de avaliacdo intermedidria, onde docentes e discentes participam para
avaliar o processo didatico pedagdgico e possiveis agdes para melhoria do
processo de ensino / aprendizagem. Neste processo, para registro das ac¢bes, sdo
realizados questiondrios que sdo respondidos pelos envolvidos no processo.

%+ Visando atender ao que dispde a lei N© 10.861 de 14 de Abril de 2004, o IFSC
instituiu sua Comissdo Prépria de Avaliagdo (CPA), a qual foi criada com o objetivo

de conduzir o processo de avalia¢do institucional.

Além dos instrumentos citados, o Nucleo Docente Estruturante (NDE) e o Colegiado do

Curso sao ferramentas a se destacar no processo de avaliagdo do Projeto Pedagogico.

7.2.1. Nucleo Docente Estruturante

O NDE corresponde a parcela do corpo docente responsavel pela criagdo, implantagao
e consolidacdo do projeto pedagégico do curso, deve ser considerado como elemento

diferenciador da composicdo e organizagdo do corpo docente. O regimento do NDE é definido
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pelo colegiado do curso. As a¢des desta comissdo s3o pautadas através da RESOLUCAO Ne 01,

de 17 de junho de 2010, sendo suas atribuicdes:

Contribuir para a consolidacao do perfil profissional do egresso do curso;
Zelar pela integragao curricular interdisciplinar entre as diferentes
atividades de ensino constantes no curriculo;

Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e
extensdo, oriundas de necessidades da graduacdo, de exigéncias do
mercado de trabalho e afinadas com as politicas publicas relativas a area
de conhecimento do curso;

Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os

Cursos de Graduacao.

7.2.2. Colegiado do Curso Superior

O colegiado é formado pelos representantes do curso superior no ambito docente,

discente e administrativo. Sua formacdo é regulamentada a partir da Deliberacdo CEPE/IFSC

N2 004, de 05 de abril de 2010, que regulamenta os Colegiados de Cursos de Graduacdo do

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina. S3o competéncias do

colegiado:

Analisar, avaliar e propor alteragdes ao Projeto Pedagdgico do Curso;
Acompanhar o processo de reestruturagao curricular;

Propor e/ou validar a realizagdo de atividades complementares do Curso;
Acompanhar os processos de avaliagdo do Curso;

Acompanhar os trabalhos e dar suporte ao Nucleo Docente Estruturante;
Decidir, em primeira instancia, recursos referentes a matricula, a validagao
de Unidades Curriculares e a transferéncia de curso ou turno;

Acompanhar o cumprimento de suas decisGes;

Propor alteragGes no Regulamento do Colegiado do Curso;

Exercer as demais atribuicdes conferidas pela legislagdo em vigor.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto pedagdgico apresentado aqui deve servir como um documento para orientar
todos os servidores ligados ao curso de Engenharia de Controle e Automacao no dia a dia de
suas acdes pertinentes ao mesmo. Dotado de mecanismos de avaliacdo permanente, devera

ser renovado e melhorado, sempre que necessario.

A efetividade de um projeto desse porte depende da agao interativa continua de todos
os setores envolvidos, de forma direta ou indireta. O éxito esperado dos educandos com o

perfil profissional e curriculo definidos sao o grande objetivo de tudo que foi apresentado.

Fazer com responsabilidade socioambiental, com que a Engenharia de Controle e
Automacdo se desenvolva em uma regido até entdo desfavorecida na oferta de ensino
superior gratuito, serd uma grande contribuicdo do Instituto Federal de Santa Catarina para a

sociedade e para o desenvolvimento igualitario no setor académico do préprio estado.
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QUESTIONARIO ORIENTATIVO
Objetivo

Definir a modalidade de curso superior que o Instituto Federal de Santa Catarina
ird ofertar no Campus Chapecd. Em func¢éo da estrutura e quadro de pessoal do campus,
duas opc¢oOes estdo em questao:

v ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO
v TECNOLOGO EM AUTOMAGCAO INDUSTRIAL

Caracteristicas relevantes de cada curso

A Engenharia de Controle e Automacéo visa prover uma formacdo ampla para
que 0 egresso atue em diversas areas da indudstria e outros segmentos onde a automacgao
e o controle de processos se fazem presentes. Os cursos tém, em geral, duragéo total de
cinco anos.

J& o curso Tecn6logo em Automacdo Industrial possui um curriculo voltado a
um campo especifico de atuacdo e caracteristicas de rapida adaptacdo ao meio do
trabalho. Um curso dessa modalidade, tendo como exemplo aquele ofertado no Campus
Florianopolis, pode ter quatro anos de duracdo.

O Instituto Federal de Santa Catarina possui autonomia para ofertar qualquer um
desses dois cursos. No verso deste questionario estdo as habilitagdes do profissional
engenheiro e do profissional tecndlogo, de acordo com o conselho profissional
competente.

PERGUNTAS A SER RESPONDIDAS PELO
ENTREVISTADO

Considerando a possibilidade de oferta dos dois cursos abaixo, qual vocé julga
mais adequado?

() Engenharia de Controle e Automacéo
( ) Tecndélogo em Automacao Industrial

Como vocé avalia a relevancia do curso de sua escolha para o desenvolvimento
regional?

() Muito grande
() Moderada
( ) Baixa
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Atribuictes do Engenheiro reconhecidas pelo CREA.

O CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E
AGRONOMIA, usando das atribuices que Ihe conferem as letras "d" e "f", paragrafo
unico do artigo 27 da Lei n® 5.194, de 24 DEZ 1966,
RESOLVE:

e  Atividade 01 - Supervisdo, coordenacao e
orientacdo técnica;
e  Atividade 02 - Estudo, planejamento,
projeto e especificacao;
e Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica;
e Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;
e Atividade 05 - Direcédo de obra e servigo técnico;
e Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo
e parecer técnico;
e Atividade 07 - Desempenho de cargo e funcéo técnica;
e Atividade 08 - Ensino, pesquisa, anélise, experimentacéo,
ensaio e divulgacdo técnica; extensao;
e Atividade 09 - Elaboracéo de orcamento;
e Atividade 10 - Padronizacdo, mensuracgéo e controle de
qualidade;
e Atividade 11 - Execucdo de obra e servico técnico;
e Atividade 12 - Fiscalizacdo de obra e servico técnico;
e Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;
e Atividade 14 - Conducdo de trabalho técnico;
e  Atividade 15 - Conducdo de equipe de instalacdo, montagem,
operacao, reparo ou manutencao;
e Atividade 16 - Execucdo de instalacdo, montagem e reparo;
e Atividade 17 - Operacdo e manutencdo de equipamento e
instalacéo;
e Atividade 18 - Execucdo de desenho tecnico.
Art. 8° - Compete ao ENGENHEIRO ELETRICISTA ou ao
ENGENHEIRO ELETRICISTA, MODALIDADE ELETROTECNICA:
I - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolucéo,
referentes a geracdo, transmissdo, distribuicdo e utilizacdo da energia elétrica;
equipamentos, materiais e maquinas elétricas; sistemas de medicéo e controle elétricos;

seus servicos afins e correlatos.
Art. 23 - Compete a0 TECNICO DE NIVEL SUPERIOR ou
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TECNOLOGO:

| - 0 desempenho das atividades 09 a 18 do artigo 1° desta Resolugéo,
circunscritas ao ambito das respectivas modalidades profissionais;

Il - as relacionadas nos numeros 06 a 08 do artigo 1° desta Resolucéo,
desde que enquadradas no desempenho das atividades referidas no item | deste artigo.
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Anexo II

Diretrizes para os Cursos de Gradua¢ao em Engenharia

do IF-SC

85




Diretrizes para os Cursos de Graduacéo

em Engenharia do IF-SC

DELIBERACAO CEPE/IFSC N° 044, DE 14 DE SETEMBRO DE 2010

Estabelece Diretrizes para oferta de
Cursos de Engenharia no Instituto Federal de
EducacaoCiéncia e Tecnologia de Santa Catarina.

A Presidente do COLEGIADO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO DO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA CATARINA -
CEPE, no uso das atribuicdes que lhe foram conferidas pelo artigo 68, §2° do Regimento Geral
do IF-SC, Resolugdo N° 029/2009/CS, e de acordo com as competéncias do CEPE previstas
no artigo 12 do referido Regimento, considerando a necessidade de regulamentar a oferta de
Cursos de Engenharia no Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia e de acordo
com a apreciacdo do CEPE, na reunido do dia 14 de setembro de 2010, resolve:

Aprovar as Diretrizes para os Cursos de Engenharia, conforme segue em anexo:

Floriandpolis, 14 de setembro de 2010.

Nilva Schroeder
Presidente do CEPE do IF-SC
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Diretrizes para os Cursos de Engenharia

Capitulo |

Das Defini¢cdes Gerais

Art 1° Adotar-se-a a denominagao de “Curso” para o Curso de Graduagdo em Engenharia
do IF-SC neste documento.

Art 2° O Curso devera possuir uma carga horéria total minima de 3.600h, devendo ser a
carga horaria semestral minima de 360h.

Art 3° O limite minimo de integralizacdo dos cursos sera de 10 (dez) semestres, conforme
Resolucao CNE 02/2007.

Art 4° Segundo a resolucdo CNE 02/2007, art. 2 item 1 o curso devera ser dimensionado
em no minimo 200 dias de trabalho académico efetivo.

Art 5° O Curso deve funcionar em regime semestral seguindo o calendario académico.

Art 6° A oferta do Curso deve levar em consideracdo o seu impacto na instituicdo. Para
isto, recomenda-se a consonancia da proposta com as Diretrizes Gerais para Abertura e
Extingdo de Curso, o PDI da Instituicdo e a Lei de Instituicdo do IF-SC.

Capitulo Il

Da Formacgao

Art 7° O Curso devera possuir 3 (trés) nlcleos de formacdo, a saber: Nucleo Basico,
Nucleo Profissionalizante e Nucleo Especifico.

§1° O Ncleo Bésico contemplara cerca de 1080 horas (30% da carga horaria minima
do Curso), e devera possuir carater formacéo generalista, composto por campos de saber
gue fornecam o embasamento tedrico necessario para que o futuro profissional possa
desenvolver seu aprendizado.

§20 O Nucleo Profissionalizante contemplaré cerca de 540 horas (15% da carga horéria
minima do Curso), e serd composto por campos de saber destinados a caracterizacdo da
identidade do profissional.

8§40 O Nucleo Especifico deverd ser inserido no contexto do projeto pedagégico do
curso, visando a contribuir para o aperfeicoamento da qualificagéo profissional do formando.
Sua insercao no curriculo permitird atender as peculiaridades locais e regionais e, quando
couber, caracterizar o projeto institucional com identidade prépria.

Art 8° O Estagio deve ser obrigatério no Curso e com carga horaria minima de 160h, e sua
realizacdo s6 deve ser possivel apés a integralizacéo de 2160 horas.

Art 9° A regulamentagdo do Estagio Obrigatorio devera elaborada pelo Colegiado do
curso.

Art 10 O Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) deve ser obrigatério no Curso, com carga
horéaria minima de 140h.
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Paragrafo Unico A regulamentacéo do TCC devera ser elaborada pelo Colegiado do curso,
considerando que o aluno deve ter integralizado, no minimo, 2520 horas.

Art 11 Os cursos poderdo prever atividades complementares, aprovadas pelo Colegiado
do Curso, limitadas ao maximo de 10% da carga horaria minima do curso.

Paragrafo Unico Sugestdes de atividades complementares estio descritas no Anexo |I.
Art 12 O Curso podera ofertar unidades curriculares optativas e/ou eletivas.

Art 13 A utilizacdo da modalidade semipresencial para integralizacdo e/ou
complementacdo da carga horaria é incentivada desde que respeitados os limites de 20%
da carga horaria total, segundo portaria MEC 4059/2004.

Capitulo 1l

Da Estrutura de Funcionamento do Curso

Art 14 O Curso poderd ser estruturado em dois regimes: Matricula por Disciplina ou
Matricula por Médulo.

Art 15 No Nucleo Basico o regime de matricula sera por disciplina.

Art 16 Visando permitir a mobilidade estudantil, o Nucleo Basico para todos os Cursos de
Engenharia do IF-SC sera composto pelas Unidades Curriculares apresentadas no Anexo I.

Art 17 Curso de mesma denominacdo deverdo possuir as mesmas unidades curriculares
no nucleo profissionalizante.

Art 18 Para elaboracdo do nucleo profissionalizante, o campus devera abrir chamada por
30 dias via Pré-Reitoria de Ensino, para manifestagdo dos campi interessados.

Art 19 A definicdo do nucleo profissionalizante deverd ser realizada em conjunto pelas
areas dos campi que possuem interesse no curso.

Art 20 Os cursos poderdo compartilhar recursos, atividades e unidades curriculares com
outros cursos do IF-SC.

Capitulo IV

Do Projeto Integrador

Art 21 E um projeto que permite integrar os conhecimentos de um moédulo ou de um
conjunto de disciplinas, visando aplicar esses conhecimentos. O Projeto Integrador possui
como resultado um sistema, equipamento, protétipo ou relatério de ensaio, pesquisa ou
estudo de caso.

Art 22 O curso devera possuir no minimo 3 (trés) Projetos Integradores, sendo que um
deles deve ser oferecido no 1° semestre do Curso e pelo menos 2 (dois) ap6s 0 4° semestre
do Curso.

§1° A carga horaria minima para o Projeto Integrador é de 2 horas/aula por semana.

8§2° O Colegiado do Curso devera definir um Manual do Projeto Integrador onde serao
detalhados os itens obrigatérios nos Projetos Integradores do Curso.
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Anexo |

Unidades curriculares Nucleo Basico

O Nucleo Basico serd composto pelas unidades curriculares listadas abaixo,

constituidas da carga horaria minima e conteddos minimos indicados.

Quando necessario, para atender especificidades de uma determinada area, as
unidades curriculares poderéo sofrer acréscimo de carga horario e/ou contetudos.

Neste caso, para garantir a mobilidade estudantil, deverdo ser indicadas as suas

equivaléncias no Nucleo Basico.

) ) Carga Carga )
Unidade Curricular do ) ) ) ) Pré-
i . horéaria minima horéaria minima o
Nicleo Basico o requisitos
total (horas) Laboratério (horas)
Projeto Integrador 36 18
Engenharia e
. 36 0
Sustentabilidade
Comunicacgéo e
36 0
Expresséo
Metodologia de Pesquisa 36 0
Ciéncia e Tecnologia dos
o 36 0
Materiais
Eletricidade 36 18
Desenho Técnico 36 0
Administragéo para
) 36 0
Engenharia
Economia para
) 36 0
Engenharia
Programacao 54 36
Quimica Geral 54 18
Geometria Analitica 54 0
Célculo | 72 0
Fisica | 72 12
< . Geometria
Algebra Linear 54 0 »
Analitica
Célculo Il 72 0 Célculo |
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Estatistica e Calculo |
54 0
Probabilidade
Mecanica dos Soélidos 36 0 Fisica |
Fisical,
Fisica ll 72 12
Calculo |
Calculo 11l 72 0 Célculo 11
Fenémenos de Fisica ll
36 0
Transporte
) Fisica I,
Fisica lll 72 12
Célculo 1l
Carga horaria Minima
] 1098 126
do Nucleo basico

Projeto Integrador

Definicdo de temas e objetivos do semestre. Pesquisa bibliografica. Concepcao do
anteprojeto. Apresentacéo do anteprojeto. Definicdo do projeto. Execucdo do projeto. Testes e

validagdo. Processamento dos dados e documentacao. Defesa publica do projeto executado.
Engenharia e Sustentabilidade

A crise ambiental. Fundamentos de processos ambientais. Controle da poluicdo nos
meios aquaticos, terrestre e atmosféricos. Sistema de gestdo ambiental. Normas e legislacdo
ambientais. A variavel ambiental na concepgdo de materiais e produtos. Produg¢do mais limpa.

Economia e meio ambiente.
Comunicagéo e Expresséo

Aspectos discursivos e textuais do texto cientifico e suas diferentes modalidades:
resumo, projeto, artigo, monografia e relatério. Praticas de leitura e praticas de producdo de
textos. FungBes da linguagem. Semantica. Constituicdo do pensamento cientifico. Os métodos

cientificos e a ciéncia. As técnicas de pesquisa. A elaboragéo de projeto de pesquisa.

Metodologia de Pesquisa

N

Introducdo a ciéncia. Histdria da ciéncia. Método cientifico. Escrita cientifica. Artigo
cientifico. Estatistica/erros. Base de dados bibliograficos. Normas para referéncia. Visualizagao

cientifica/graficos e tabelas. Projetos de pesquisa. Fontes de financiamento.
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

Classificacdo dos materiais; ligagbes quimicas; estruturas cristalinas; imperfeicdes
cristalinas; materiais metalicos ferrosos e ndo ferrosos; materiais poliméricos; materiais

ceramicos; propriedades dos materiais; ensaios de materiais; selecdo de materiais.
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Eletricidade

Corrente continua. Circuitos: poténcia e energia. Corrente alternada. Definicdes.
Poténcias: ativa, reativa e aparente. Fator de poténcia. Aterramento. Sistemas mono e

trifasicos. Transformadores.
Desenho Técnico

Introducdo ao desenho técnico a mao livre, normas para o desenho. Técnicas
fundamentais de tracado a méao livre. Sistemas de representacdo: 1° e 3° diedros. Proje¢éo
ortogonal de pecgas simples. Vistas omitidas. Cotagem e proporgBes. Perspectivas
axonométricas, isométricas, bimétrica, trimétrica. Perspectiva cavaleira. Esbogos cotados.

Sombras proprias. Esbocos sombreados.
Fendmenos de Transporte

Conceitos fundamentais de fluidos, propriedades dos fluidos. Tensdes nos fluidos.
Teorema de Reynolds. Equagbes da conservacdo da massa, quantidade de movimento
(equacdo de Navier-Stokes) e energia na formulagcdo integral e diferencial, escoamentos
(equacéo de Euler, equacdo de Bernolli) laminar e turbulento, camada limite. Propriedades de
transporte. Problemas envolvendo transferéncia de calor, massa e quantidade de movimento.

Méaquinas de fluxo.
Mecanica dos Sdlidos

Estatica (revisdo). Propriedades mecénicas dos materiais. Conceito de tensdo e
deformacédo. Lei de Hooke. Coeficiente de seguranca. Carregamentos axiais: tracdo e
compressédo. Cisalhamento. Diagramas de esfor¢o cortante e momento fletor. Propriedades de
seccdo. Torcdo. Flexdo. Transformacdo de tensGes e deformacdes. Carregamentos

combinados.
Administracdo para Engenharia

A empresa como sistema. Evolugdo do pensamento administrativo. Estrutura formal e
informal da empresa. Planejamento de curto, médio e longo prazo. Gestdo de recursos
materiais e humanos. Mercado, competitividade e qualidade. O planejamento estratégico da
producdo. A criacdo do proprio negécio. A propriedade intelectual, associa¢des industriais,

incubadoras, 6rgaos de fomento.
Economia para Engenharia

Nocdes de matematica financeira. Juros simples e compostos. Taxas. Métodos de
analise de investimentos. Fluxo de caixa. Investimento inicial. Capital de giro, receitas e
despesas. Efeitos da depreciacdo sobre rendas tributaveis. Influéncia do financiamento e
amortizagdo. Incerteza e risco em projetos. Andlise de viabilidade de fluxo de caixa final.

Analise e sensibilidade. Substituicdo de equipamentos. Leasing. Correcao monetéria.

Programacéao
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Introducdo a ldgica de programacdo e algoritmos. Constantes, varidveis e tipos de
dados. Operadores aritméticos, relacionais e logicos. Concepcdo de fluxograma e
pseudocodigo. Estruturas de decisdo e estruturas de repeticdo. Introducdo a linguagem de
programacao c. Vetores de caracteres e multidimensionais. Ponteiros e aritmética de ponteiros.
Func@es: chamada por valor e por referéncia. Chamada recursiva de funcdes. Tipos de dados

compostos. Operacdo com arquivos textos e binarios.
Quimica Geral

Conceitos fundamentais da quimica. Estrutura da matéria. Periodicidade quimica:
propriedades atbmicas e tendéncias perioddicas. Ligagbes quimicas: ligagao idnica, covalente,
ligacdo metalica, forcas inter e intramoleculares. Reacfes quimicas. Introducéo a quimica dos

polimeros. Introducdo a quimica do meio ambiente.
Geometria Analitica

Vetores. Vetores no plano e no espaco. Produto de vetores. Estudo da reta e do plano.

Distancias. Conicas, Superficies.
Algebra Linear

Sistemas de Equacfes Lineares. Espaco vetorial. Transformacdes lineares. Mudancga
de base. Operadores lineares. Autovalores e autovetores de um operador. Diagonalizagéo.

Aplicagobes.
Estatistica e Probabilidade

Probabilidade: Conceito, axiomas e teoremas fundamentais. Varidveis aleatorias.
Estatistica: Distribuicdo de frequéncia. Medidas de tendéncia central. Medidas de variabilidade.
Distribuicbes de probabilidade discretas e continuas. Estimacdo de Parmetros: Intervalo de

confianca para média, proporcao e diferencas. Correlacéo e regressao. Teste de hipotese.
Célculo |

Numeros reais. Nimeros complexos. Funcdes reais de uma varidvel real. Limites e
continuidade. Derivadas. Regras de derivagcdo. Aplicagbes de derivadas. Integral indefinida.
Regras de integracdo. Integral por substituicdo. Integral por partes. Integral definida. Teorema

fundamental do calculo. Aplicacdes de integrais definidas. Integrais impréprias.
Célculo Il

Coordenadas polares e esféricas. Fun¢fes de varias varidveis. Limite e continuidade
das funcdes de varias variaveis. Derivadas parciais. Diferenciais e aplicacdes das derivadas
parciais. Equacdes diferenciais ordinarias: Equacdes separaveis. Equacfes diferenciais exatas.
Equacdes homogéneas. EquacgOes diferenciais lineares de primeira e segunda ordem.

Aplicacbes de equagbes diferenciais.

Célculo 1l
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Funcdes vetoriais de uma varidavel. Parametrizagcdo, representacdo geométrica e
propriedades de curvas. Fungdes vetoriais de varias variaveis. Derivadas direcionais e campos
gradientes. DefinicBes e aplicacbes das integrais curvilineas. Estudo das superficies, calculo de

areas, definicbes e aplicacdes fisicas das integrais de superficie.
Fisica

Unidades de medida, grandezas fisicas e vetores. Movimento em uma dimensao.
Movimento em duas e trés dimensfes. Forca e movimento, mecénica newtoniana. Energia
cinética e trabalho. Energia potencial e conservagdo da energia. Sistemas de particulas, centro
de massa e momento linear. Colisbes em uma e duas dimensdes. Rotagfes, torque e momento

angular.
Fisica ll

Conceitos fundamentais: temperatura, calor. Propriedades dos gases perfeitos:
volumétricas, térmicas e pressdo. la lei da termodinamica. A primeira lei aplicada aos ciclos
térmicos. 2a lei da termodindmica e entropia. Relacdes termodindmicas. Propriedades
termodindmicas dos fluidos puros. Diagramas de equilibrio. Aplicacdo da segunda lei para os

ciclos térmicos.
Fisica lll

Eletrostatica. Magnetostética. Eletrodindmica. Forcas eletromagnéticas. Circuitos

magnéticos. Leis de Maxwell. Introdugdo a ondas eletromagnéticas.
Anexo Il
Atividades Complementares Sugeridas
Seminario
Entende-se por seminério o conjunto de estudos e contelddos tedricos ou praticos,

definidos em programa correspondente ao estabelecido pela ementa, com carga horaria pré-

fixada, desenvolvido predominantemente pelos (as) alunos(as).
Participacdo em eventos

Entende-se por participacdo em eventos, as atividades que incluam o envolvimento do
aluno em eventos dos seguintes tipos: congressos; seminarios; coléquios; simpésios;
encontros; festivais; palestras; exposi¢cdes; cursos de curta duracdo. Algumas formas de
avaliagdo que a camara de ensino considera como vdlidas para esse tipo de atividade

académica séo: publicacdes, relatorios e certificados.
Discusséo temética

Entende-se por discussdo tematica a exposicao programada pelo professor e realizada
pelos alunos, cujos objetivos sejam o desenvolvimento de habilidades especificas e o

aprofundamento de novas abordagens tematicas.
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Atividade académica a distancia

Entende-se por atividade académica a distancia o processo educativo que promove a
autonomia do aprendiz e envolve meios de comunicacéo capazes de ultrapassar os limites de
tempo e espaco e permitir a interacdo com as fontes de informacdo ou com o sistema
educacional. A avaliacdo é feita por professor do IF-SC, com ou sem a participacdo de

profissionais ligados a fonte geradora da atividade académica.
Iniciacdo a pesquisa, docéncia e extenséao

Entende-se por iniciagdo a pesquisa, a docéncia e a extensdo o conjunto de atividades
ligadas a programas de pesquisa, ensino e extensédo desenvolvidas pelo aluno. No contexto da
flexibilizacéo curricular, sdo consideradas atividades passiveis de apropriacdo para se atingir a
integralizacao curricular. Portanto, devem ser consideradas independentemente de estarem ou
ndo vinculadas a algum tipo de bolsa. A avaliacdo serd realizada através da apreciacdo de

projeto individual do aluno, sujeito a aprovagédo do colegiado do curso.
Estagio ndo-obrigatério

Entende-se por estagio qualquer atividade que propicie ao aluno adquirir experiéncia
profissional especifica e que contribua, de forma eficaz, para a sua absorcéo pelo mercado de
trabalho. Enquadram-se nesse tipo de atividade as experiéncias de convivéncia em ambiente
de trabalho, o cumprimento de tarefas com prazos estabelecidos, o trabalho em ambiente
hierarquizado e com componentes cooperativistas ou corporativistas, etc. O objetivo é
proporcionar ao aluno a oportunidade de aplicar seus conhecimentos académicos em situacdes
da pratica profissional classica, possibilitando-lhe o exercicio de atitudes em situagfes
vivenciadas e a aquisicdo de uma viséo critica de sua &rea de atuacéo profissional. A avaliagéo
¢ feita a partir de conceitos e observacdes estabelecidos pelas fontes geradoras do estagio, em
consonéancia com os parametros estabelecidos em conjunto com docentes do IF-SC. O estagio
curricular, quando envolver entidade externa ao IF-SC, deve se realizar num sistema de

parceria institucional, mediante credenciamentos periodicos (central de estagio).
Vivéncia profissional complementar

Entende-se por vivéncia profissional complementar as atividades de estagio nado
previstas de forma curricular. De maneira similar ao estagio curricular, o objetivo € proporcionar
ao aluno a oportunidade de aplicar seus conhecimentos académicos em situagcBes da préatica

profissional. A avaliagdo se processara mediante:
Relatorio elaborado pela instituicdo onde ocorreu a atividade;
Relatério elaborado pelo aluno;

Se for o caso, outras formas de avaliacdo que envolvam, necessariamente, a fonte
geradora da vivéncia profissional complementar e que tenha a participacédo de professor(es) do
IF-SC.

Viagens de Estudo:
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Atividades como viagens de estudo podem ser usados como elementos motivadores e
instrumentos pedagogicos complementares do curso de graduacdo. A programacédo deve ser
feita dentro do contexto de cada disciplina, havendo o acompanhamento do professor

responsavel.
Cooperagao Internacional:

Através de convénio entre as instituicdes, os alunos da engenharia podem realizar
estagios e cursos em instituicbes estrangeiras, tanto para a formacdo, como para o

aprendizado de novas linguas e contato com outras culturas.
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Anexo III

Dados das Unidades Curriculares Nao-Constantes nas

Diretrizes
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Semestre |

Engenharia e Sustentabilidade Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

++ Conhecer os principios basicos do Desenvolvimento Sustentavel;

«+» Abordar a Engenharia com responsabilidade ambiental, respeitando os principios
ecoldgicos;

+» Compreender as questdes relativas a sustentabilidade e sua relagdo com o meio do
trabalho;

+* Perceber a importancia dos recursos naturais e seu uso sustentavel.

Ementa:

A crise ambiental. Fundamentos de processos ambientais. Controle da poluicio nos meios
aquaticos, terrestre e atmosféricos. Sistema de gestdo ambiental. Normas e legislacao
ambientais. A varidvel ambiental na concep¢do de materiais e produtos. Produg¢do mais limpa.

Economia e meio ambiente.

Bibliografia basica:

[1] Miller, Jr. Tyler, G. Ciéncia Ambiental, Sdo Paulo: Cengage Learning, 2007.

[2] Braga, B. Hespanhol, I. Jodo G., Lotufo Conejo et AL. Introducdo a Engenharia
Ambiental. 22.Ed. S50 Paulo: Pearson /Prentice Hall, 2005.

[3] Gracas, M. S. Gestdo ambiental e desenvolvimento sustentavel : um desafio ético-

politico ao servico social. S3o Paulo: Cortez, 2010.
Bibliografia complementar:

[1] Gianneti, B. F. Ecologia industrial: conceitos, ferramentas e aplica¢ées. Sdo Paulo:
Edgard Bllcher, 2006.

[2] VESILIND, P. Aarne; MORGAN, Susan M. Introducdo a engenharia ambiental. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2011.

[3] Trigueiro, André. Mundo sustentdvel: abrindo espago na midia para um planeta em
transformacdo. Sdo Paulo: Globo, 2005.

[4] Almeida, Cecilia M. V. B. & Giannetti, Biagio F. Ecologia Industrial: conceitos,
ferramentas e aplicagdes. Sao Paulo: Edgar Bliicher, 2000.

[5] DIAS, R. Gestdo Ambiental: Responsabilidade Social e Sustentabilidade, S3o Paulo:
Atlas

[6] Spiro, T.G.; Stigliani, W. M. Quimica ambiental, 22. Ed. Sdo Paulo: Pearson /Prentice
Hall, 2008
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Comunicagao e expressao Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

«»+ Aprofundar e ampliar os conhecimentos gramaticais e textuais da Lingua Portuguesa,
por meio da perspectiva da norma culta, com intencdo educacional e social;

7
°

Dominar normas técnicas na elaboracao e apresentacao de trabalhos académicos e
cientificos;

++ Constituir um conjunto de conhecimento sobre o funcionamento da linguagem e
sobre o sistema linguistico relevantes para as praticas de leitura e producao de textos;

Ementa:

Aspectos discursivos e textuais do texto cientifico e suas diferentes modalidades: resumo,
projeto, artigo, monografia e relatdrio. Prdticas de leitura e praticas de producdo de textos.
Fungdes da linguagem. Semantica. Constituicdo do pensamento cientifico. Os métodos

cientificos e a ciéncia. As técnicas de pesquisa. A elaboragdo de projeto de pesquisa.

Bibliografia basica:

[1] GUIMARAES, Thelma de Carvalho. Comunicacdo e Linguagem. S3o Paulo: Pearson,
2012.

[2] MOTTA-ROTH, Désirée; HENDGES, Producdo Textual na Universidade. Sdo Paulo:
Parabola, 2010.

[3] MESQUITA, Roberto Melo. Gramatica da Lingua Portuguesa. 102 ed. S3do Paulo:
Saraiva, 2009.

Bibliografia complementar:

[1] MARQUES, Mario Osério. Escrever é preciso: o principio da pesquisa. 4 ed., Unijui,
2003

[2] INFANTE, Ulisses. Do texto ao texto: curso pratico de leitura e redacdo. 5 ed. Sado
Paulo: Scipione, 1998

[3] DMITRUK, Hilda Beatriz (org.). Cadernos metodoldgicos: diretrizes do trabalho
cientifico. 82 ed. Chapecd: Argus, 2012

[4] HOUAISS, Antonio. Minidicionario Houaiss da Lingua Portuguesa - Adaptado a
Reforma Ortografica da Lingua Portuguesa. 3 ed. Rio de Janeiro: Objetiva, 2008

[5] MAGALHAES, Gildo. Introdu¢do & metodologia da pesquisa: caminhos da ciéncia e

tecnologia. S3o Paulo: Atica, 2005.
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Calculo | ‘ Carga Hordria: 108h

Competéncias e Habilidades:

+»» Compreender os conceitos fundamentais e técnicas do calculo diferencial e integral
para resolver problemas relacionados a area de engenharia.

7
°

Identificar as principais fun¢des e suas caracteristicas, quando apresentadas na forma
algébrica ou grafica.
Definir e calcular limites.

7 7
LA X4

Utilizar adequadamente as técnicas de derivagdo e integragao.

3

¢

Empregar os conceitos e técnicas estudadas na resolucao de problemas praticos.;

Ementa:

NUmeros reais. NUmeros complexos. Funcdes reais de uma varidavel real. Limites e
continuidade. Derivadas. Regras de derivagdo. Aplicacdes de derivadas. Integral indefinida.
Regras de integracdo. Técnicas de integracdo. Integral definida. Teorema fundamental do

calculo. AplicagGes de integrais definidas. Integrais imprdprias.

Bibliografia basica:

[1] LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vol. I. 3 Ed. S3o Paulo: Harbra, 1994

[2] ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. 8. ed. Porto Alegre: Bookman,
2007. Vol.1

[3] FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcgdes, limite,

derivacao, integracdo. 6. ed. rev. e ampl. S3o Paulo: Pearson, 2007.
Bibliografia complementar:

[1] GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. Vol.
1.

[2] MORETTIN, Pedro Alberto; HAZZAN, Samuel; OLIVEIRA, Wilton de. Calculo — Fungdes
de uma e vdrias varidveis. 2. ed. S3o Paulo: Saraiva, 2010.

[3] STEWART, James. Calculo I. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009

[4] AVILA, Geraldo. Calculo das fungdes de uma variavel. 7.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
Vol. 1.

[5] KENNEDY, D.; DEMANA, F., WAITS, K.; FOLEY, G. D. Pré-célculo. 2. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2013.
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Eletricidade ‘ Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

«+» Conhecer os principios fisicos da eletricidade, através de seus conceitos e dispositivos

fundamentais.
« Compreender variaveis e no¢des fundamentais de eletricidade com vistas ao estudo

de circuitos elétricos.

Ementa:

Corrente continua. Circuitos: poténcia e energia. Corrente alternada. Definicdes. Poténcias:
ativa, reativa e aparente. Fator de poténcia. Aterramento. Sistemas mono e trifdsicos.

Transformadores.

Bibliografia basica:

[1] MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada : teoria e
exercicios, 9.ed. S3o Paulo: Erica, 2011

[2] BOYLESTAD, Robert L. Introducdo a analise Circuitos Elétricos. 12.ed. Sdo Paulo:
Pearson Makron Books, 2011.

[3] Gussow, Milton. Eletricidade Basica. 2.ed. Sdo Paulo: Bookman, 2009.

Bibliografia complementar:

[1] Nilsson, J. W., Riedel, S. A. Circuitos Elétricos, 8. Ed., Rio de Janeiro, Pearson Prentice
Hall, 2008.

[2] NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. Sdo Paulo: Bookman,
2005.

[3] Orsini, L. Q. Curso de Circuitos Elétricos. Vol. 1, 2. Ed. S3o Paulo: Edgar Bliicher, 2002.

[4] IRWIN, J. D.; “Andlise de Circuitos em Engenharia”. 4. ed Sdo Paulo: Pearson Makron
Books, 1999.

[5] VAN VALKENBURGH, NOOGER & NEVILLE. Eletricidade basica. ed. rev. Rio de Janeiro:

Ao Livro Técnico, 1992.
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Desenho Técnico Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

++» Desenvolver a visdo espacial e a capacidade de representar objetos em 2 e 3
dimensdes;

7
°

Desenvolver a psicomotricidade fina;

3

¢

Interpretar e aplicar as normas de desenho técnico.

Ementa:

Introducdo ao desenho técnico a mao livre, normas para o desenho. Técnicas fundamentais
de tracado a mao livre. Sistemas de representacdo: 12 e 32 diedros. Projecdo ortogonal de
pecas simples. Vistas omitidas. Cotagem e proporcGes. Perspectivas axonométricas,
isométricas, bimétrica, trimétrica. Perspectiva cavaleira. Esbogos cotados. Sombras préprias.

Esbogos sombreados.

Bibliografia basica:

[1] MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico mecanico:
curso completo para as escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia.
S3o Paulo: Hemus, 2008.

[2] MICELI, M. T. FERREIRA. P. Desenho técnico bdsico, 3. ed. Rio de Janeiro: Imperial
Novo Milénio, 2008.

[3] FREDO, Bruno. Nocdes de geometria e desenho técnico. Sdo Paulo: icone, 1994.
Bibliografia complementar:

[1] SILVA, Arlindo ET AL. Desenho técnico moderno, 42 Ed, Rio de Janeiro: LTC, 2006.

[2] FRENCH, Thomas E; VIERK, Charles. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. Rio de
Janeiro: Globo, 1999.

[3] RIBEIRO, A. C.;PERES, M. P.; NACIR, I. Curso de Desenho técnico e AutoCAD. Sio
Paulo: Pearson, 2013.

[4] GOMES, Luiz Vidal Negreiros. Criatividade: projeto, desenho, produto. Santa Maria:
sCHDs, 2001.

[5] SPECK, Henderson José; PEIXOTO, Virgilio Vieira. Manual basico de desenho técnico.
4. ed. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2007.
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Introdugao a Engenharia de Controle e Automacgao Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

< Entender o funcionamento do curso e dos diversos setores do IF-SC.
+» Conhecer as dreas de atuacdo do engenheiro de controle e automacao.
+* Conhecer as habilidades e competéncias do engenheiro de controle e automacao.

Introdugdao a profissdo Engenheiro de Controle e Automacdo: histérico, evolucdo e
atualidades; AtribuicGes do engenheiro de controle e automacdo. Apresentacdo e reflexao
sobre o curriculo do curso. Funcionamento do IF-SC Campus Chapecd: setores e
procedimentos. Orientacdo sobre o funcionamento e procedimentos do curso de Engenharia
e Controle e Automacgao. Curriculo e Normas; Visita aos Laboratérios. Equipamentos Basicos.

Conceitos Fundamentais em Controle e Automacado Industrial.

Bibliografia basica:

[1] LITTLE, Patrick; DYM, Clive; ORWIN, Elizabeth. Introducdao a Engenharia, Sdo Paulo:
Bookman, 2010.

[2] Resolucdo Confea 0427 999 sobre as atribuicdes do Engenheiro de Controle e
Automacao.

[3] Projeto pedagdgico do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo e Regimentos /

Documentos do IF-SC campus Chapecé.
Bibliografia complementar:

[1] Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Gradua¢do em Engenharia CNE 11/2002.

[2] DELIBERACAO CEPE/IFSC N2 044, DE 06 DE OUTUBRO DE 2010. Estabelece Diretrizes
para os Cursos de Engenharia no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
de Santa Catarina.

[3] BAZZO, Walter A. Introdugdo a engenharia — conceitos, ferramentas e
comportamentos. 2 edicdo..

[4] Aguirre, LA, Enciclopédia de Automatica: Controle e Automagdo. v.1 Editora Blucher,
2008..

[5] HOLTZAPPLE, Mark Thomas. Introducdo a engenharia. Sao Paulo: LTC, 2006.
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Fisica | Carga Horadria: 72h

Competéncias e Habilidades:

«+» Conhecer as leis que relacionam os movimentos e suas causas, analisando os trés
elementos bdasicos: forca resultante; massa do sistema e aceleragao do sistema.
Realizar transformacdes de medidas;

7
°

3

¢

Diferenciar os diversos tipos de movimento dos corpos e deduzir as equagdes que
descrevem os diferentes movimentos;

Ementa:

Unidades de medida, grandezas fisicas e vetores. Movimento em uma dimensao.
Movimento em duas e trés dimensdes. Forca e movimento, mecanica newtoniana. Energia
cinética e trabalho. Energia potencial e conservacdo da energia. Sistemas de particulas,
centro de massa e momento linear. Colisdes em uma e duas dimensdes. Rotacdes, torque e

momento angular.

Bibliografia basica:

[1] HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 1:
mecanica. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

[2] YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica |I: mecanica. Tradu¢do de Sonia Midori
Yamamoto. 12. ed. S3o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2009.

[3] NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica, 1: mecanica, 42 Ed. Sdo Paulo: Blucher,
2002.

Bibliografia complementar:

[1] CRUZ, Roque; LEITE, Sérgio; CARVALHO, Cassiano de. Experimentos de fisica em
microescala: mecanica. Sao Paulo: Scipione, 1999.

[2] CONQUISTAS da fisica: génios que moldaram o mundo. Sao Paulo: Duetto, 2009

[3] LUZ, Antonio Maximo Ribeiro da; ALVARENGA, Beatriz Gongalves de. Curso de fisica,
volume 1. 6. ed. Sdo Paulo: Scipione, 2010.

[4] GASPAR, Alberto. Fisica: ensino médio, volume Unico. Sdo Paulo: Atica, 2007.

[5] FRODITI, Itzhak. Dicionario Houaiss de fisica. Rio de Janeiro: Objetiva, 2005.
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Calculo complementar Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

3

¢

Compreender e empregar adequadamente a linguagem matematica;

Dominar os conceitos e propriedades da matematica basica;

Aplicar adequadamente o conhecimento matemdtico na resolugdo de problemas
praticos.

7 7
LA X4

Ementa:

Tépicos de matematica basica.

Bibliografia basica:

[1] KENNEDY, D.; DEMANA, F., WAITS, K.; FOLEY, G. D. Pré-célculo. 2. ed. S3o Paulo:
Pearson, 2013.

[2] KIME, Linda Almgren; CLARK, Judith; MICHAEL, Beverly K. Algebra na universidade:
um curso pré-calculo. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013

[3] SAFIER, FRED. Pré-Célculo. Colegdo Schaum. 2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.
Bibliografia complementar:

[1] AVILA, Geraldo. Introdugdo ao Calculo. Rio de Janieor: LTC, 1998.

[2] CALDEIRA, André Machado; da SILVA, Maria Luiza Oliveira; MACHADO, Maria Augusta
Soares; MEDEIROS, Valéria Zuma. Pré-Calculo. 3. ed. Sao Paulo: Cengage Learning,
2013.

[3] DOLCE, Olvaldo; IEZZI, Gelson;, MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de Matematica
Elementar. Vol. 2 — Logaritmos. 10. ed. Sao Paulo: Atual, 2013.

[4] IEZZI, Gelson; Fundamentos de Matemadtica Elementar. Vol. 3 — Trigonometria. 9. ed.
S3o Paulo: Atual, 2013.

[5] IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemadtica Elementar. Vol. 6 — Complexos,

Polinbmios, Equacdes. 8. ed. Sdo Paulo: Atual, 2013.
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Semestre Il

Calculo Il Carga Horaria: 72h

Competéncias e Habilidades:

* Compreender os conceitos fundamentais e técnicas do calculo diferencial e integral
para resolver problemas relacionados a drea de engenharia.

«» Ampliar os referenciais de célculo diferencial e integral para novas aplicacdes e
sistemas de coordenadas.

+» Conhecer os conceitos fundamentais e os processos de resolucdo de equacgbes
diferenciais, aplicando-os na modelagem de diferentes processos.

Ementa:

Coordenadas polares e esféricas. Fungdes de vdrias varidveis. Limite e continuidade das
fungdes de varias variaveis. Derivadas parciais. Diferenciais e aplicacdes das derivadas
parciais. EquacOes diferenciais ordindrias: EquacOes separdveis. Equag¢des diferenciais
exatas. Equacdes homogéneas. Equacdes diferenciais lineares de primeira e segunda ordem.

Aplicagdes de equagdes diferenciais.

Bibliografia basica:

[1] LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vol. Il. 3 Ed. Sdo Paulo: Harbra,
1994.

[2] GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marilia. Calculo B: funcdes de vdrias
varidveis, integrais multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2. ed. rev. e ampl.
S3o Paulo: Pearson, 2007.

[3] Zzill, Dennis G.; Cullen, Michael R. EquacGes Diferenciais. Sdo Paulo: Pearson, 2008.
Bibliografia complementar:

[1] ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. 8. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2007. Vol.2

[2] GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo, volume 3. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

[3] Boyce, Willian E; Diprima, Richard. C., Equag¢bes Diferenciais Elementares e
Problemas de Contorno, 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

[4] GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de célculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
Vol. 2.

[5] BRANNAN, James R.; BOYCE, William E. Equag¢des Diferenciais: uma introdugdo a

métodos modernos e suas aplica¢des. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
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Programagao | Carga Horaria: 54h

Competéncias e Habilidades:

/7

+» Compreender os métodos e as formas para construcdo de algoritmos.
+» Compreender tipos de dados, diferenciar as fungbes, e principais comandos para
execucao dos algoritmos.

/7

% Implementar algoritmos onde seja aplicada ldgica de programacao.

Ementa:

Introducdo a légica de programacao e algoritmos. Constantes, varidveis e tipos de dados.
Operadores aritméticos, relacionais e logicos. Concepcao de fluxograma e pseudocédigo.
Estruturas de decisdo e estruturas de repeticdo. Introducdo a linguagem de programacao c.
Vetores de caracteres e multidimensionais. Ponteiros e aritmética de ponteiros. Fungdes:
chamada por valor e por referéncia. Chamada recursiva de fungdes. Tipos de dados

compostos. Operagdo com arquivos textos e binarios.

Bibliografia basica:

[1] SCHILDT, Herbert. C: complete e total. 3 ed. Sdo Paulo: MakronBooks, 1997

[2] GUIMARAES, Angelo de Moura; LAGES, Newton Alberto de Castilho. Algoritmos e
estrutura de dados. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 1994.

[3] FORBELLONE, André Luiz Villar. Logica de Programacdo: a construcdo de algoritmos

e estrutura de dados 2 ed. Sdo Paulo: Makron Books,2000.
Bibliografia complementar:

[1] MANZANO, José; OLIVEIRA, Jair F. Algoritmos, Légica para o Desenvolvimento da
Programacao 13 ed. Sdo Paulo: Erica, 2002

[2] MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em Linguagem C: Curso Completo Mddulo
I. 1 ed. S3o Paulo: MakronBooks, 2001

[3] FERRER, H.; Algoritmos Estruturados, Rio de Janeiro, LTC

[4] PEREIRA, S. L.; Algoritmos e logica de programacgdo em C : uma abordagem didatica,
S3o Paulo, Erica, 2010.

[5] ASCENCIO, A. F. G.; Fundamentos da programacdo de computadores, Sdo Paulo,
Pearson, 2012.
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Quimica Geral Carga Hordria: 54h

Competéncias e Habilidades:

/7

+» Compreender e utilizar os conceitos fundamentais da quimica para aplicacdo
tecnolégica direta ou indireta nos diversos campos da engenharia de controle e
automacao.

7

*» Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma oral e escrita simbolos, cddigos e
nomenclatura da linguagem cientifica, préprios da quimica e da tecnologia quimica.

Ementa:

Conceitos fundamentais da quimica. Estrutura da matéria. Periodicidade quimica:
propriedades atdbmicas e tendéncias periddicas. Ligacdes quimicas: ligacao idnica, covalente,
ligacdo metdlica, forgas inter e intramoleculares. Reag¢des quimicas. Introducao a quimica dos

polimeros. Introdugdo a quimica do meio ambiente.

Bibliografia basica:

[1] ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e
o meio ambiente. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

[2] RUSSELL, John Blair. Quimica geral. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1994.

[3] RUSSELL, John Blair. Quimica geral. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1994.
V.2.

Bibliografia complementar:

[1] LEE, J. D. Quimica inorganica ndo tdo concisa. Traducdo de Henrique E. Toma, Koiti
Araki, Reginaldo C. Rocha. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2009.

[2] CHANG, Raymond. Quimica geral: conceitos essenciais. Traducdo de Maria José
Ferreira Rebelo. 4. ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.

[3] BROWN, Lawrence S.; HOLME, Thomas A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2009.

[4] BAIRD, Colin; CANN, Michael. Quimica ambiental. Tradugdo de Marco Tadeu Grassi. 4.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

[5] FARIAS, Robson Fernandes de. Quimica geral no contexto das engenharias. Campinas,

SP: Atomo, 2011.
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Fisica Il Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

++ Conhecer as aplica¢bes da termodindmica relacionadas com os motores térmicos e
ciclos reversiveis;

7
°

Dominar os conceitos de Termodindamica nos problemas relacionados com sua
atividade profissional;

7
°

Identificar as leis da termodinamica;

Ementa:

Conceitos fundamentais: temperatura, calor. Propriedades dos gases perfeitos:
volumétricas, térmicas e pressdo. 12 lei da termodinamica. A primeira lei aplicada aos ciclos
térmicos. 2a lei da termodinamica e entropia. Rela¢des termodinamicas. Propriedades
termodinamicas dos fluidos puros. Diagramas de equilibrio. Aplicacdo da segunda lei para os

ciclos térmicos.

Bibliografia basica:

[1] HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica: volume 2:
gravitacdo, ondas e termodinamica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

[2] YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica Il: termodinamica e ondas. Traducdo
de Claudia Santana Martins. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2010.

[3] NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica, 2: fluidos, oscilacdes e ondas, calor. 4.
ed. S3o Paulo: E. Blucher, 2010.

Bibliografia complementar:

[1] VAN WYLEN, Gordon John; SONNTAG, Richard Edwin; BORGNAKKE, C. Fundamentos
da termodinamica cldssica. 4. ed. S3o Paulo: Edgard Bllicher, 1995.

[2] FRODITI, Itzhak. Dicionario Houaiss de fisica. Rio de Janeiro: Objetiva, 2005.

[3] Serway. R. A. ET AL. Principios de fisica : movimento ondulatdrio e termodinamica,
vol. Il, S3o Paulo: Thomson Learning, 2006.

[4] QUADROS, Sérgio. A termodinamica e a invengao das maquinas térmicas. Sao Paulo:
Scipione, 1996.

[5] LUZ, Antonio Maximo Ribeiro da; ALVARENGA, Beatriz Gongalves de. Curso de fisica,
volume 2. 6. ed. S3o Paulo: Harbra, 2007.
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Ergonomia e Seguranca do Trabalho Carga Hordria: 18h

Competéncias e Habilidades:

/7

+» Conhecer e interpretar as normas de saude e seguranca no trabalho, de qualidade e
ambientes;

++ Identificar e avaliar as causas, consequéncias e medidas de controle dos riscos e

perigos inerentes ao trabalho visando a preservacdo da saude do trabalhador e

seguranca no ambiente de trabalho, compreendendo as interfaces com o meio

ambiente;

Ementa:

Noc¢des de seguranca e higiene do trabalho; Noc¢Ges sobre legislacdo trabalhista; Acidentes
no Trabalho: conceito legal do acidente no trabalho, causas de acidentes, custos de
acidentes e beneficios devidos ao acidentado; Interpretacdo de normas regulamentadoras e
normas técnicas; Equipamentos de protecao individual (EPI) e coletivo (EPC); Seguranca em
eletricidade, riscos e métodos e avaliacdo e controle; Seguranca em equipamentos
mecanicos; Ergonomia: conceito de ergonomia, componentes do trabalho, ambientes fisicos

do trabalho e sistemas homem-magquina.

Bibliografia basica:

[1] Seguranga e medicina do trabalho : normas regulamentadoras : NRs 1 a 34. 2. ed.,
rev., ampl. e atual. S3o Paulo: Revista dos Tribunais, 2011.

[2] DUL, Jan. Ergonomia pratica, 2. ed., rev. e ampl. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 2004.

[3] KROEMER, K. H. E. Manual de Ergonomia - Adaptando o trabalho ao homem. 4a
edi¢cdo. Porto Alegre: Bookman, 1998

[4] Zocchio, A. Seguranga em trabalho com maquinaria. Sdo Paulo: LTR, 2002.
Bibliografia complementar:

[1] Saliba, T. M. Legislagdo de seguranga, acidente do trabalho e saude do trabalhador.
4a edicdo. Sdo Paulo: LTR, 2007.

[2] CIENFUEGQOS, F. Seguranca no laboratério. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2001.

[3] CARDELLA, Benedito. Seguranca no trabalho e prevencdo de acidentes: uma
abordagem holistica: seguranca integrada a missdo organizacional com
produtividade, qualidade, preservacao ambiental e desenvolvimento de pessoas.
[S.L.]: Atlas, 1999.

[4] IDA, I. Ergonomia: projeto e producdo. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2005.

[5] ATLAS. Manuais de legislagdo Atlas: seguranca e medicina do trabalho. 38. ed. Sao
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Paulo: Atlas, 1997.

[6] Reis, R.S. Seguranga e medicina do trabalho : normas regulamentadoras / 4. ed. rev.
e atual. S3o Caetano do Sul - SP: Yendis, 2008.

[7] Seguranca e medicina do trabalho 62. ed. Sdo Paulo: Sdo Paulo: Atlas, 2008.

[8] Normas regulamentadoras de saude e seguranca do trabalho — disponiveis em:

http://portal.mte.gov.br/legislacao/normas-regulamentadoras-1.htm

Geometria Analitica Carga Horaria: 54h

Competéncias e Habilidades:

7
L4

Compreender e utilizar vetores como instrumento para resolver problemas
geomeétricos que envolvem relagdes entre pontos, retas e planos.

R/
0.0

Identificar relacbes entre figuras geométricas por meio de sua representagdo
algébrica.
Visualizar, identificar e representar curvas cénicas no plano e superficies no espaco.

0.0

R/
0.0

Relacionar o aplicar os conceitos estudados na resolucdao de problemas praticos.

Ementa:

Vetores. Vetores no plano e no espaco. Produto de vetores. Estudo da reta e do plano.

Distancias. Conicas. Superficies.

Bibliografia basica:

[1] CAMARGO, Ivan de; BOULOS, Paulo. Geometria analitica: um tratamento vetorial.
3.ed. S3o Paulo: Prentice Hall, 2005.

[2] STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. 22 Ed. S3o Paulo: Pearson
Makron Books, 2010.

[3] VENTURI, Jacir, J. Cénicas e quadricas. 5.ed. Curitiba: Autores Paranaenses, 2003.
Bibliografia complementar:

[1] LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica. Vol.1. 3.ed. Sdo Paulo: Harbra,
1994.

[2] Santos, F. J. dos; Ferreira, S. F. Geometria Analitica. Porto Alegre: Bookman, 2009.

[3] Corréa, P. S. Q. Algebra linar e geometria analitica. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2006.

[4] WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

[5] SANTOS, Fabiano José dos; FERREIRA, Silvimar Fabio. Geometria analitica. Porto
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Alegre: Bookmann, 2009.

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Carga Horaria: 36h

Competéncias e Habilidades:

++ Correlacionar as propriedades dos materiais ferrosos e ndo ferrosos e suas
aplicagOes;
¢+ Distinguir e especificar materiais.

Ementa:

Classificacdo dos materiais; ligacdes quimicas; estruturas cristalinas; imperfeicoes
cristalinas; materiais metalicos ferrosos e nao ferrosos; materiais poliméricos; materiais

ceramicos; propriedades dos materiais; ensaios de materiais; sele¢cdo de materiais.

Bibliografia basica:

[1] CALLISTER, William d Jr. Ciéncia e Engenharia dos materiais: uma introducdo. 5 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002

[2] VLACK, Van; HALL, Laurence Hall. Principios de Ciéncia dos Materiais. 4 ed. Sado
Paulo: Edgard Blucher, 2004

[3] ASKELAND, Donald R.; PHULE, Pradeep P. Ciéncia e engenharia dos materiais. S3o

Paulo: Cengage Learning, 2008.
Bibliografia complementar:

[1] SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metalicos. 5. ed. Sdo
Paulo: Edgard Blicher, 1982.

[2] CANEVAROLO JUNIOR, Sebastido V. Ciéncia dos polimeros: um texto basico para
tecndlogos e engenheiros. 2. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2006.

[3] CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: estrutura e propriedades das ligas
metalicas. 2. ed. S3o Paulo: Pearson Education do Brasil, 1986.

[4] CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: materiais de constru¢do mecanica. 2. ed.
S3o Paulo: McGraw-Hill, 1986.

[5] WIEBECK, Hélio; HARADA, Julio. Plasticos de engenharia. Sdo Paulo: Artliber, 2005.

[6] SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. Tradug¢dao de Daniel Vieira. 6. ed. Sdo

Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
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Semestre |

Algebra Linear Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

+» Resolver sistemas de equacgdes lineares;

+» ldentificar os espacos vetoriais;

% Calcular os autovalores e autovetores de uma matriz;
% Diagonalizar um operador linear;

Sistemas de Equacles Lineares. Espaco vetorial. Base e dimensdo. Ortogonalidade.
Transformacdes lineares. Mudanca de base. Operadores lineares. Autovalores e autovetores

de um operador. Diagonaliza¢do. AplicacGes.

Bibliografia basica:

[1] KOLMAN, Bernard; HILL, David. R. Algebra linear com aplica¢des. 9.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

[2] LAY, David C. Algebra linear e suas aplicacdes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999. 504 p.
ISBN 85-216-1156-0

[3] STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2. ed. S3o Paulo: Makron
Books, 1997.

Bibliografia complementar:

[1] ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebra linear com aplicacdes. 10. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2012.

[2] BOLDRINI, José L. et al. Algebra Linear. 3. ed. S3o Paulo: Harbra, 1980.

[3] CALLIOLI, Carlos Alberto; DOMINGUES, Hygino H.; COSTA, Roberto Celso
Fabricio. Algebra linear e aplicacdes. 6. ed. reform. S3o Paulo: Atual, 2003.

[4] STRANG, Gilbert. Algebra linear e suas aplicagdes. Traducdo da 42 edicdo Norte-
americana. Cengage Learning, 2010.

[5] LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra linear: resumo da teoria. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1972

[6] CORREA, Paulo Sérgio Quilelli. Algebra linear e geometria analitica. Rio de Janeiro:

Interciéncia, 2006.
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Calculo 1l Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

/7

+» Desenvolver o raciocinio analitico e avancado em calculo.
«» Empregar os conceitos de cdlculo na modelagem e otimizacdo de problemas
praticos de engenharia

Ementa:

Funcdes vetoriais de uma varidvel. Parametrizacdo, representacdo geométrica e
propriedades de curvas. FungOes vetoriais de vdrias varidveis. Derivadas direcionais e
campos gradientes. Defini¢des e aplicagdes das integrais curvilineas. Estudo das superficies,

calculo de dreas, definicdes e aplicacdes fisicas das integrais de superficie.

Bibliografia basica:

[1] LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica. 3.ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
Vol. 2

[2] FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo B: funcbes de varias
varidveis, integrais multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2. ed. Sdo Paulo:

Pearson Prentice Hall, 2006.

[3] ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. 8. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2007. Vol.2

Bibliografia complementar:

[1] GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de célculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
Vol. 3.

[2] HAZZAN, Samuel; BUSSAB, Wilton de Oliveira; MORETTIN, Pedro A. Célculo fungbes
de varias varidveis. 2. ed. Sdo Paulo: Atual, 1986-1990. 173 p. (Métodos
guantitativos)

[3] AVILA, Geraldo. Calculo das fungdes de multiplas varidveis. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006. Vol. IIl.

[4] HUGHES-HALLETT, Deborah et al. Calculo: a uma e a varias variaveis. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2011. Vol. 2.

[5] STEWART, James. Calculo. 7. ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2014. Vol. Il

[6] THOMAS, George B. Célculo. 12.ed. S3o Paulo: Pearson, 2013. Vol. Il
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Fisica lll Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

/7

+» Conhecer e empregar os conceitos do eletromagnetismo;
+» Compreender as equacdes de Maxwell como ponto de partida para compreensio
dos fendbmenos eletromagnéticos.

Ementa:

Eletrostatica. Magnetostatica. Eletrodindmica. Forgas eletromagnéticas. Circuitos

magnéticos. Leis de Maxwell. Introducdo a ondas eletromagnéticas.

Bibliografia basica:

[1] MATTHEW SADIKU, Elementos de Eletromagnetismo, 3 ed. Porto Alegre: Editora
Bookman, 2004.

[2] EDMINISTER, J. A., Eletromagnetismo — Colecdo Shaum, 2 ed. Porto Alegre: Editora
Bookman, 2006.

[3] HALLIDAY D e RESNICK, R; Fisica 3, 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1984.
Bibliografia complementar:

[1] YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica lll: eletromagnetismo. Traducdo de
Sonia Midori Yamamoto. 12. ed. S3o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2009.

[2] FRODITI, Itzhak. Dicionario Houaiss de fisica. Rio de Janeiro: Objetiva, 2005.

[3] UZ, Anténio Maximo Ribeiro da; ALVARENGA, Beatriz Gongalves de. Curso de fisica:
volume 3. 3. ed. S3o Paulo: Harbra, 1994

[4] LUZ, Antonio Maximo Ribeiro da; ALVARENGA, Beatriz Gongalves de. Curso de fisica,
volume 3. 6. ed. Sdo Paulo: Scipione, 2010.

[5] CRUZ, Roque; LEITE, Sérgio; CARVALHO, Cassiano de. Experimentos de fisica em

microescala: eletricidade e eletromagnetismo. 2. ed. Sdo Paulo: Scipione, 1997.
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Programagao Il ‘ Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

3

¢

Analisar e compreender as estruturas de dados mais comuns;

7
°

Projetar projetos de software utilizando a légica de programacdo em conjunto com
estrutura de dados complexas;
+* Praticar o desenvolvimento de programas estruturados em linguagem C;

Ementa:

Alocacdo dinamica na memdria na linguagem de programacao C; Listas encadeadas; Listas

duplamente encadeadas e circulares; Filas; Pilhas; Arvores bindrias e genéricas.

Bibliografia basica:

[1] GUIMARAES, A. M., Algoritmos e Estrutura de Dados. Rio de Janeiro. LTC. 2011.
[2] HERBERT, S.; C: Completo e Total. 3 Ed. Sdo Paulo. Makron Books. 2009

[3] PEREIRA, S. L. Estruturas de dados fundamentais : conceitos e aplicages. Edi¢do 12.

S3o Paulo, Erica, 2008.
Bibliografia complementar:

[1] TENENBAUM, A.; LAGSAM, Y.; AUGENSTEIN, M. Estruturas de dados usando C. So
Paulo. Pearson. 1995

[2] "FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Logica de programacdo: a construcao
de algoritmos e estrutura de dados. 3 Ed. Sdo Paulo. Makron Books. 2005."

[3] PREISS, B. R., Estruturas de dados e algoritmos: Padrdes de Projeto orientado a
objetos com Java. Rio de Janeiro. Elsevier. 2001.

[4] MIZRAHI, V. V.; Treinamento em Linguagem C. 1 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.

[5] PEREIRA, S. L.; Algoritmos e légica de programacdo em C: uma abordagem didatica,

S3o Paulo, Erica, 2010.
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Estatistica e Probabilidade Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

++ Aplicar a metodologia estatistica no planejamento experimental e na anadlise de
dados.
Descrever dados utilizando técnicas de analise exploratéria e descritiva.

7
X4 0.0

K/
*

-,

Aplicar e analisar testes de hipdtese estatistica.

7
°

Empregar os conceitos e técnicas estudadas como auxilio a tomada de decisdo.

Ementa:

Probabilidade: Conceito, axiomas e teoremas fundamentais. Varidveis aleatdrias. Estatistica:
Distribuicdo de frequéncia. Medidas de tendéncia central. Medidas de variabilidade.
Distribuicdoes de probabilidade discretas e continuas. Estimacdo de Parametros: Intervalo de

confianga para média, proporgao e diferengas. Correlagao e regressdo. Teste de hipdtese.

Bibliografia basica:

[1] MONTGOMERY, D. C; RUNGER, G.C. Estatistica Aplicada para Engenheiros, 52 Ed, Rio
de Janeiro: LTC, 2012.
[2] WALPOLE, Ronald E. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciéncias. 8. Ed. Sdo

Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

[3] HINES, William W. Probabilidade e estatistica na engenharia. 4. Ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2011.

Bibliografia complementar:

[1] DEVORE, Jay L. Probabilidade e estatistica: para engenharia e ciéncias. Sdo Paulo:
Pioneira Thompson Learning, 2006.

[2] LAPPONI, Juan Carlos. Estatistica usando o Excel. 4. Ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.

[3] FONSECA, Jairo Simon da; MARTINS, Gilberto de Andrade. Curso de estatistica. 6. Ed.
Sao Paulo: Atlas, 1996. 320 p. ISBN 85-224-1471-8

[4] MAGALHAES, M. N; LIMA, A.C.P. de. Nogdes de probabilidade e estatistica, 72 Ed, S3o
Paulo: EDUSP, 2010.

[5] CRESPO, Antbnio Arnot. Estatistica facil. Sdo Paulo: Saraiva.
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Metrologia Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

*» Entender a importancia dos fundamentos da metrologia; rastreabilidade metrolégica
e incerteza de medicao.

+»+» Conhecer os conceitos basicos das principais fontes de incertezas de medico.

+» Conseguir elaborar um balango de incerteza referente a uma grandeza; mensurando.

+» Saber a grafia correta dos principais termos e grandezas referentes a metrologia

dimensional (mecéanica) e metrologia elétrica.

Ementa:

Grandezas e mensurando; medi¢Ges diretas e indiretas; tipos de erros em sistemas de
medicdes. Erro sistematico, erro aleatdrio; exatidao e precisdo. Incerteza de medicao, fontes
de incertezas de medicdo, incertezas Tipo A e Tipo B, propagacao de incertezas, balanco de
incertezas, incerteza padrdo combinada, incerteza expandida; repetibilidade. Grafia dos
termos metroldgicos; simbolos das grandezas, unidades, simbolos de unidades; VIM —
vocabuldrio internacional de metrologia, Portaria INMETRO n.2 232, de 08 de maio de 2012;
sistema internacional de unidades. Cadeia de rastreabilidade metroldgica; Rede Brasileira de
Calibracdo (RBC). Conceitos de calibracdo e afericdo; padrdoes metroldgicos; calibragdo por
comparacdo e métodos absolutos de calibracdo; ajuste e regulagem. Exemplos de certificados
de calibracdo e periodicidade de calibracbes. MedicOes de tensdo elétrica e corrente;
medi¢Ges dimensionais e instrumentos de medi¢do. Expressdo completa do resultado de

medicao.

Bibliografia basica:

[1] Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO). Guia para a
Expressdo de Incerteza de Medicdo, GUM 2008, Avaliacdo de Dados De Medicdo.
12 Edigdo Brasileira da 12 Edicdo do BIPM de 2008: Evaluation of Measument Data —
Guide to the Expression of Uncertaint in Measurement.

[2] Armando Albertazzi G. Jr; André R. de Sousa. Fundamentos de Metrologia Cientifica e

Industrial. Editora Manole.

[3] Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO). Portaria no 232
de 08 de maio de 2012. Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM 2012).

Bibliografia complementar:

[1] BIPM, IEC, IFCC, ILAC, ISO, IUPAC, IUPAP and OIML. Evaluation of measurement data -
Supplement 1 to the GUM. 12 edigao 2008.
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(2]

3]
[4]

(5]

SANTOS JUNIOR, Manuel Joaquim dos. Metrologia dimensional: teoria e pratica. 22
edicdo, Porto Alegre: Ed. da UFRGS, 1995.

Lira, Francisco Adval de. Metrologia na indUstria. 72 edicdo, S3o Paulo: Erica, 2010.
LINK, Walter. Tépicos avancados da metrologia mecanica: confiabilidade metroldgica
e suas aplicacoes. Rio de Janeiro: INMETRO, 2000.

CUNHA, Lauro Salles; CRAVENCO, Marcelo Padovani. Manual pratico do mecanico.

Sao Paulo: Hemus, 2006.
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Semestre IV

Mecanica dos Sélidos Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

«+ Entender e modelar as estruturas e os materiais submetidos a esforcos a luz dos
conceitos da mecanica.
+» Compreender as propriedades mecéanicas dos materiais, tensdo e deformacdo.

Ementa:

Estatica (revisdo). Propriedades mecanicas dos materiais. Conceito de tensdo e deformacao.
Lei de Hooke. Coeficiente de seguranca. Carregamentos axiais: tracdo ecompressao.
Cisalhamento. Diagramas de esforco cortante e momento fletor. Propriedades de seccgao.

Torgdo. Flexdo. Transformacdo de tensdes e deformacdes. Carregamentos combinados.

Bibliografia basica:

[1] MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais . 10. ed. Sdo Paulo:
Erica, 1993. 360 p., il. 620.1 M465m

[2] SANCHEZ, E. Elementos de Mecanica dos Sdlidos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2000.
[3] KOMATSU, J. S. Mecanica dos Sélidos Elementar. S3o Carlos: EDUFSCAR, 2010.
Bibliografia complementar:

[1] MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais . 18. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2008.

[2] COLLINS, Jack A. Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de
prevencdo da falha. Rio de Janeiro: LTC, 2006

[3] PARETO, Luis. Elementos de maquinas: formulario técnico. Tradugdo de Joshuah de
Braganca Soares. Sdo Paulo: Hemus, c1982

[4] NORTON, R. L.; Projeto de mdquinas - Uma abordagem integrada. 2 ed. Artmed
Editoras S.A. 2000

[5] SHIGLEY, J. E.; Mischke, C. R.; Budynas, R. G.; Projeto de Engenharia Mecanica. 7 ed.
2004. Artmed Editora S.A.
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Calculo Numérico ‘ Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

/7

+» Compreensado basica da solu¢do numeérica de problemas;
+» Aplicabilidade de solugBes numéricas na drea de Engenharia de controle e
automacao.

Ementa:

Introdugao a matematica computacional, erros e aritmética de ponto flutuante. Solugdo de
equacdes algébricas e transcendentais. Solucdo de sistemas de equacdes lineares, métodos
diretos e iterativos. Solugdo de sistemas de equacbes ndo-lineares. Métodos dos minimos
guadrados e otimizacdo quadrdtica. Integracdo numérica. Solucdo numérica de equacgdes
diferenciais e simulacdo numérica. Aplicacdes a problemas de controle e automacdo

envolvendo implementacgdes.

Bibliografia basica:

[1] CHAPRA, S. C. Métodos Numéricos Aplicados com MATLAB® para Engenheiros e
Cientistas. 3 ed. McGraw-Hill, 2013.
[2] BURDEN, R. L. FAIRES, J. D. Analise Numérica. 1 ed. Cengage Learning, 2008.

[3] FRANCO, N. M. B. Calculo Numérico. Pearson, 2007.
Bibliografia complementar:

[1] PALM, W. J. Introducdo ao MATLAB para Engenheiros. 3 ed. McGraw-Hill, 2013.
[2] SPERANDIO, D. Calculo Numérico. Pearson, 2003

[3] GILAT, A. MATLAB com Aplicagbes em Engenharia. 4 ed. Bookman, 2012.

[4] CHAPRA, S. C. Métodos Numéricos para Engenharia. 5 ed. McGraw-Hill, 2008.
[5] BURDEN, R. L. FAIRES, J. D. Andlise Numérica. 1 ed. Cengage Learning, 2007.
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Circuitos Elétricos | Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

+»+ Dispor de diferentes técnicas de sintese, analise e desenvolvimento de circuitos
elétricos diversos;

+* Escolher técnicas adequadas a cada circuito, tendo ciéncia das funcionalidades e
limites das mesmas.

«+ Ser capaz de estimar comportamento e medir grandezas elétricas de circuitos
elétricos diversos através de simulagdo computacional.

Ementa:

Circuitos CC: Circuitos série, paralelos e mistos. Divisores de tensdo e corrente. Leis de
Kirchhoff. Superposicdo e linearidade. Analise de circuitos por correntes de malha e tensao

dos nés. Circuitos equivalentes de Thevenin e Norton.

Circuitos CA: Fasores e impedancias. Andlise de Circuitos RLC em regime permanente

senoidal. Poténcia em circuitos de corrente alternada e corregao de fator de poténcia.

Simulagao computacional de circuitos elétricos.

Bibliografia basica:

[1] NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph A. Teoria e problemas de circuitos elétricos.
4. ed. S3o Paulo: Bookman, 2005.
[2] IRWIN, J. D.; “Analise de Circuitos em Engenharia”. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,

2000.

[3] BOYLESTAD, Robert L. “Introducdo a analise Circuitos Elétricos”. Sdo Paulo: Pearson

Makron Books, 2004.
Bibliografia complementar:

[1] Nilsson, J. W., Riedel, S. A. Circuitos Elétricos, 8. Ed., Rio de Janeiro, Pearson Prentice
Hall, 2008.

[2] ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente alternada. 2. Ed.
S3o Paulo: Erica, 2007.

[3] IRWIN, J. David. Andlise basica de circuitos para engenharia. 7. Ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002.

[4] Orsini, L. Q. Curso de Circuitos Elétricos. Vol. 1, 2. Ed. Sdo Paulo: Edgar Bliicher, 2002.

[5] MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos : corrente continua e corrente alternada : teoria e

exercicios, 9ed. Ver. S3o Paulo: Erica, 2011.
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Desenho Auxiliado por Computador | Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

+» Empregar o computador como ferramenta de desenho técnico e projeto;
+* Conhecer as normas, conceitos e aplicativos principais para desenho em computador.

Desenho geométrico. Normas técnicas. Perspectivas. Sistemas de projec¢des. Vistas, cortes e
secOes. Representacao de cotagem e toleréncias dimensionais. Desenho de elementos de
maquinas. Conjunto. Modelagem de sélidos. Aplicacdes de softwares de CAD para desenhos

em 2d e 3d. Simulacao grafica.

Bibliografia basica:

[1] SILVA, Arlindo ET AL. Desenho técnico moderno, 42 Ed, Rio de Janeiro: LTC, 2006.
[2] ROHLEDER, Edison. Tutoriais de modelagem 3D utilizando o SolidWorks 22 ed.
atualizada e ampliada / Edison Rohleder, Hederson José Speck, Claudio José Santos. —

Floriandpolis: Visual Books, 2008.

[3] PREDABON, Edilar Paulo; BOCCHESE, Cassio. Solidworks 2004: projeto e

desenvolvimento. 3.ed.Erica, 2006
Bibliografia complementar:

[1] MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico mecanico:
curso completo para as escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia.
S3do Paulo: Hemus, 2008.

[2] FRENCH, Thomas E; VIERK, Charles. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. Rio de
Janeiro: Globo, 1999

[3] RIBEIRO, A. C.; PERES, M. P.; NACIR, I. Curso de Desenho técnico e AutoCAD. Sao
Paulo: Pearson, 2013.

[4] PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas: [PROTEC]. Sdo Paulo: F. Provenza,
1997.

[5] SPECK, Henderson José; PEIXOTO, Virgilio Vieira. Manual basico de desenho técnico.
6. ed. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2010.
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Sistemas Digitais Carga Horaria: 72h

Competéncias e Habilidades:

%+ Entender o comportamento ldgico das portas logicas, expressdes booleanas e
teoremas booleanos.

Compreender a diferenca entre o comportamento digital de circuitos
combinacionais e circuitos sequenciais.

Simular e montar circuitos digitais basicos, entendendo as relagbes légicas com as
respectivas tabelas-verdade e ou diagramas no tempo.

7
0.0

7
0.0

3

¢

Ser capaz de implementar um sistema digital a partir de componentes digitais.

7
0.0

Entender como se da um processo de conversao de sinal analdgico para digital.

Ementa:

Sistema de numeracao: bindrio, hexadecimal, BCD, octal. Logica booleana, algebra booleana

V]

e teoremas, portas légicas “and”, “or”, “not”, “nand”, “nor

) u ”n o«

, “xor”, “xnor”; tabelas-verdade,
diagramas no tempo; circuitos combinacionais, conceitos; técnicas de minimizacao e sintese
de circuitos combinacionais; circuitos integrados digitais, TTL e CMOS, montagem pratica em
matriz de contatos e ou maddulo digital (laboratdrio de circuitos digitais), e simulacdes
computacionais de circuitos combinacionais. Circuitos seqlienciais, latch RS, RS com enable,
entradas de preset e clear, latch D. Flip-flops: D, JK edge-triggered, JK master-slave, e T.
Circuitos contadores assincronos, teoria e projeto de contadores sincronos, circuitos
integrados contadores assincronos e sincronos; registradores de deslocamento. Nog¢Ges de

processos de conversdo de sinais analdgico-digital, e digital-analdgico. No¢des de FPGA.

Bibliografia basica:

[1] TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S. Sistemas digitais: principios e aplicaces. Sdo
Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2007.
[2] NICOLOSI, Denys E. C. Laboratério de Microcontroladores Familia 8051: Treino de

instrucdes, hardware e software. S3o Paulo: Erica, 2008.

[3] GARCIA, Paulo Alves; MARTINI, José Sidnei Colombo. Eletrénica digital: teoria e

laboratdrio. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2010.
Bibliografia complementar:

[1] IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco Gabriel. Elementos de eletrénica digital
.S30 Paulo: Erica, 2008.

[2] LANG, Tomas; MORENO, Jaime H; ERCEGOVAC, Milos D. Introducdo aos sistemas
digitais. Porto Alegre: Bookman, 2000.

[3] MARTINI, Jose Sidnei Colombo; GARCIA, Paulo Alves. Eletrénica Digital - Teoria E
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Laboratorio. Sdo Paulo: Erica, 2006.

[4] LOURENCO, Anténio Carlos de, 1962-. Circuitos digitais. 9. ed. S3o Paulo: Erica,
2006.

[5] ERCEGOVAC, Milos D.; LANG, Tomds; MORENO, Jaime H. Introducdo aos sistemas
digitais. Porto Alegre: Bookman, 2000.
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Fenémenos de Transporte Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

«+ Aplicar os conceitos da Fisica e do céalculo nas questdes pertinentes a fluidos e
fenbmenos de transporte;
+»+ Entender sobre propriedades e tensdes dos fluidos;

/7

++» Utilizar adequadamente as equagoes dos teoremas estudados.

Ementa:

Conceitos fundamentais de fluidos, propriedades dos fluidos. Tensdes nos fluidos. Teorema
de Reynolds. EquagGes da conservagdo da massa, quantidade de movimento (equacdo de
Navier-Stokes) e energia na formulacdo integral e diferencial, escoamentos (equacao de Euler,
equacdo de Bernolli) laminar e turbulento, camada limite. Propriedades de transporte.
Problemas envolvendo transferéncia de calor, massa e quantidade de movimento. Maquinas

de fluxo.

Bibliografia basica:

[1] ROMA, Woodrow Nelson Lopes. Fendbmenos de transporte para engenharia. 2. ed.
S3o Carlos: RiMa, 2006.

[2] BRAGA FILHO, Washington. FenOmenos de transporte para engenharia. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

[3] Fox, R. W. e McDonald, A. T., Introducdo a Mecanica dos Fluidos, 5a. Edicdo, Editora

Guanabara-Koogan, 2002.
Bibliografia complementar:

[1] CANEDO, Eduardo Luis. Fenémenos de transporte. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

[2] Schmidt, F. W., Henderson, R. E. e Wolgemuth, C. H., Introducdo as Ciéncias Térmicas,
Editora Edgard Bliicher, 1996.

[3] LIVI, Celso Pohlmann. Fundamentos de fenGOmenos de transporte: um texto para
cursos basicos. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

[4] MATTOS, Edson Ezequiel de; FALCO, Reinaldo de. Bombas industriais. 2. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1998.

[5] ROSOLINO, Alceu.Curso de fisica: mecdnica dos fluidos. S3o Paulo: Aldeia

Comunicac¢do Especializada, 2001.
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Programagao lli Carga Horaria: 72h

Competéncias e Habilidades:

«» Compreender os diferentes tipos de paradigma de programacdo e de banco de
dados

++ Elaborar programas computacionais integrando o paradigma orientado a objetos,
banco de dados e programacao WEB.

Ementa:

Introducdo aos conceitos do paradigma Orientado a Objetos; Abstracdo de dados(Objetos e
Classes); Encapsulamento; Heranca; Polimorfismo; Interfaces e Classes Abstratas; Diagrama
de Classes; Introducdo a linguagem orientada a objetos (Java, C++); Interface gréfica
orientada a objetos; Conceitos de Bancos de dados(SGDB); Chaves primarias e secundarias;
Chaves estrangeiras; Tabelas/Entidades; Cardinalidade; Modelo entidade Relacionamento
(MER) Linguagem SQL; Integracdo de banco de dados a linguagem de programacao
orientada a objetos; Conceitos da arquitetura WEB(Cliente e Servidor); Introducdo a
Linguagem HTML (tags bdsicas e formularios); Integracdo da Linguagem HTML com a

Linguagem orientada a objetos.

Bibliografia basica:

[4] DEITEL, H.; Java: Como programar. 8 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010.
[5] ELMASRI, R; NAVATHE, S.; Sistemas de banco de dados. 6 ed. S3o Paulo. Pearson,
2011.

[6] PILGRIM, M.; HTML 5: entendendo e executando. Rio de Janeiro. Alta Books, 2011.
Bibliografia complementar:

[6] SANTOS, R.; Introducdo a programacdo orientada a objetos usando Java. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2003.

[7] ASCENCIO, A. F. G, Fundamentos da programacdo de computadores: Algoritmos,
Pascal, C/C++ e Java, 3 ed, S30 Paulo, Pearson, 2012.

[8] SIERRA, K.; Use a cabeca! Java. 2 ed. Rio de Janeiro, Alta Books, 2010.

[9] SILVA FILHO, M.; Introducdo a programacao orientada a objetos usando C++. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2010.

[10]BARNES, D. J.; Programacdo Orientada a Objetos com Java. 4 ed. Sdo Paulo, Pearson,
2010.
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Metodologia de Projeto de Produto Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

%+ Conhecer os processos de desenvolvimento do processo de desenvolvimento de
produtos e métodos e ferramentas de apoio as atividades de projeto;
Estimular o processo criativo na solu¢do de problemas técnicos, visando a busca de

7
0.0

solugGes alternativas;

7
0.0

Desenvolver habilidades para o trabalho em equipe na geracdo e avaliacdo de
ideias, bem como na apresentacdo dos resultados do processo de desenvolvimento
de produtos;

7
0.0

Compreender o posicionamento e importancia de atividades no contexto do
processo e desenvolvimento de produtos;

*

Perceber a importancia do gerenciamento de tempo e de recursos nas atividades de
projeto;
¢ Construir cronogramas.

Ementa:

Introducdo: defini¢bes, contexto e importancia do processo de desenvolvimento projeto de
produtos; modelos de referéncia para o processo de desenvolvimento do produto;
planejamento do projeto de produtos: Definicdo do problema, ciclo de vida, clientes e
necessidades de projeto; projeto informacional: dos requisitos especificacdo de problemas
de projeto; projeto conceitual: métodos e ferramentas para o estabelecimento da
concepcao de produtos; projeto preliminar: modelagem, analise e simulacdo de solucdes de

projeto; projeto detalhado: detalhamento do projeto, construcdo e teste dos protétipos.

Bibliografia basica:

[1] ROSENFELD, H.; FORCELINI, F. A.; et al. Gestdo de Desenvolvimento de Produtos:
Uma Referéncia para Melhoria do Processo. S3o Paulo: Saraiva, 2006

[2] MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia
cientifica. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

[3] LUCK, H. Metodologia de Projetos. Rio de Janeiro: Vozes, 2004.
Bibliografia complementar:

[1] BACK, Nelson; OGLIARI, André, DIAS, Alcires; SILVA, Jonny Carlos da. Projeto
Integrado de Produtos: planejamento, concep¢ao e modelagem. Manole:2008.

[2] BAXTER, Mike. Projeto de produto: guia pratico para o design de novos produtos.
Traducdo de ltiro lida. 2. ed. [S.l.]: Edgard Bliicher, 2003.

[3] CASAROTTO FILHO, Nelson; FAVERO, José Severino; CASTRO, Jo3o Ernesto

Escosteguy. Geréncia de projetos. 1. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006.
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[4] "BEHRENS, Marilda Aparecida. Paradigma da complexidade
[5] Metodologia de projeto, contratos didaticos e portfdlios. 2.ed. Vozes: 2008"
[6] PAHL, Gerhard [et al]. Projeto na engenharia: fundamentos do desenvolvimento

eficaz dos produtos, métodos e aplicagdes. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2005.
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Semestre V

Sinais e Sistemas Lineares Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

+» Modelar sistemas lineares com vistas a aplicacBes essenciais em controle e
automacao;

7
°

Desenvolver a interacdo entre a matematica e a analise de sistemas reais.

3

¢

Desenvolver habilidades essenciais para a analise e projeto de sistemas dinamicos
para a aplicagdo em controle.

Ementa:

Introducdo ao estudo de sinais e sistemas. Exemplos de sistemas de controle. Os sinais no
dominio do tempo: sinais continuos discretos e amostrados. Representacdao matematica de
sinais. Definicdes fundamentais e termos usuais em controle. Representacdo matematica
usando equacdes diferenciais e a diferencas. Conceitos de resposta transitoria e permanente.
Transformada de Laplace. Resposta de sistemas de primeira e segunda ordem empregando a
Transformada de Laplace. Resposta em Frequéncia. Transformada de Fourier e seu emprego

na andlise de sinais e sistemas. Transformada Z e sistemas de tempo discreto.

Bibliografia basica:

[1] LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. Porto Alegre: Bookman, 2007.
[2] ROBERTS, M. J. Fundamentos em Sinais e Sistemas. 1.ed., 2009
[3] HSU, H. P.. Sinais e Sistemas (Cole¢do Schaum). Bookman, 2. ed. 2012.

Bibliografia complementar:

[1] DOREF, Richard C. Sistemas de Controle Modernos. 8°ed. Rio de Janeiro. LTC, 2001.

[2] OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. Tradugdo de Paulo Alvaro
MAVYA. 4. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003.

[3] MOTTA, Alexandre. Equagdes diferenciais: introdugao. Floriandpolis: Publicagdo do IF-
SC, 2009.

[4] ANTON, H. Calculo: volume 2. 8 ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

[5] GIROD, B. Sinais e Sistemas. 1 ed. LTC, 2003.
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Projeto de Sistemas Mecanicos Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

*» Possuir base tedrica ampla em mecanismos mecanicos;
++» Desenvolver sistemas de automacdo mecanicos.
+«» Analisar e equacionar a cinematica de mecanismos mecanicos.

Conceitos sobre mancais e elementos de transmissao de forga. Conceitos relativos ao estudo
dos mecanismos. Ciéncia dos mecanismos. Maquina e mecanismos. Classificacdo dos
mecanismos. Corpo rigido. Classificagdo de um corpo rigido. Graus de liberdade. Pares
cinematicos. Ponto morto. Inversao de mecanismos. Mecanismos caracteristicos. Mecanismos
de transmissdo e controle de movimento. Anadlise cinematica dos mecanismos. Teorema de
Kennedy. Métodos de determinacao da velocidade e mecanismos. Mecanismos com contato
direto. Relacdo de velocidades angulares. Aceleracdo relativa de particulas em mecanismos.
Sintese de mecanismos articulados. Métodos caracteristicos. Estudo dos cames. Simulacado

virtual de mecanismos e maquinas.

Bibliografia basica:

[1] NORTON, Robert L., Cinemdtica e Dindmica dos Mecanismos. 1 ed. Porto Alegre:
AMGH Editora Ltda, 2010.
[2] Beer, F. P. Russel, J. Jr., Cornwell, P. J. Mecanica vetorial para engenheiros: dinamica.

92 Ed, Porto Alegre: AMGH, 2012.

[3] HIBBELER, R. C. Estatica: mecanica para engenharia. 10. ed. S3o Paulo: Pearson

Prentice Hall, 2005.
Bibliografia complementar:

[1] Claro, P. F. e Pimenta, J. C. Cinematica de Mecanismos. ALMEDINA BRASIL - BR, 2007.

[2] CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de mdaquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

[3] COLLINS, Jack A. Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de
prevenc¢ado da falha. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

[4] PARETO, Luis. Elementos de madquinas: formulario técnico. Tradu¢do de Joshuah de
Braganca Soares. S3o Paulo: Hemus, ¢1982.

[5] KAMINSKI, Paulo Carlos. Mecanica geral para engenheiros. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
2000.
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Eletronica Analdgica Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

/7

*» Conhecer os componentes eletronicos fundamentais, seu principio de operacdo,
modelos elétricos e suas aplicagcdes.

++ Analisar e projetar circuitos com componentes eletrénicos, em consonancia com a
teoria de circuitos elétricos e eletrénicos;

++» Conhecer as possibilidades que a eletrbénica fornece para aplicacdes em controle e

automacao a partir dos dispositivos fundamentais.

Ementa:

Diodo retificador: principio de operagdo e aspectos construtivos, modelo exponencial e
modelo linear por partes, Circuitos retificadores e Filtro capacitivo; Diodo zener: Modelo
linear por partes, Regulador shunt e Circuitos limitadores; Transistor de Juncdo Bipolar (TJB):
Operacdo fisica, modelo elétrico para grandes sinais; RegiGes de opera¢do, Operagdo como
chave, Circuitos de polarizacdo; Amplificador operacional: Configuracdo inversora e ndo
inversora e circuitos derivados; Amplificador diferencial e de instrumentacdo; Circuito
integrador e diferencial; Fontes de alimentacdo: Circuitos reguladores a transistor com diodo
zener e amplificador operacional; Reguladores integrados com tensdo de saida fixa e

ajustaveis. Simulacdo de circuitos Analdgicos.

Bibliografia basica:

[1] BOGART JUNIOR, Theodore F. Dispositivos e circuitos eletronicos. S3o Paulo: Makron
Books, 2001.
[2] BOYLESTAD, Robert L., NASHLESKY, Louis. Dispositivos Eletronicos e Teoria de

Circuitos. 8a Ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall do Brasil, 2004.

[3] SEDRA, Adel. S.; SMITH, Kenneth. C., Microeletronica, 5. ed. Sdo Paulo: Person
Prentice Hall, 2007.

Bibliografia complementar:

[1] MALVINO, Albert Paul. Eletronica. Sdo Paulo: MacGraw-Hill, 1987

[2] MARQUES, Angelo Eduardo B.; CHOUERI JR., Salomdo; CRUZ, Eduardo César Alves.
Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. Sdo Paulo: Erica, 2002.

[3] SCHULER, Charles. Eletronica I. 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

[4] CAPUANO, Francisco Gabriel; MARINO, Maria Aparecida Mendes. Laboratério de
eletricidade e eletrénica . S3o Paulo: Erica, 1988

[5] CIPELLI, Antonio Marco Vicari, 1954-; SANDRINI, Waldir Jodo; MARKUS, Otavio. Teoria
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e desenvolvimento de projetos de circuitos eletrdnicos . S3o Paulo: Erica, 2008.

Desenho Auxiliado por Computador Il Carga Horaria: 36h

Competéncias e Habilidades:

< Empregar o computador como ferramenta de desenho técnico e projeto.
++» Conhecer as normas, conceitos e aplicativos principais para desenho em computador.

Ementa:

Desenho geométrico. Normas técnicas. Perspectivas. Desenho de elementos de maquinas.
Conjunto. Modelagem de sélidos. Aplica¢cGes de softwares de CAD para desenhos em 2d e 3d.

Simulacdo grafica.

Bibliografia basica:

[1] SILVA, Arlindo ET AL. Desenho técnico moderno, 42 Ed, Rio de Janeiro: LTC, 2006.
[2] PREDABON, Edilar Paulo; BOCCHESE, Cassio. Solidworks 2004: projeto e

desenvolvimento. 3.ed. [S.l.]: Erica, 2006

[3] MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico mecanico:
curso completo para as escolas técnicas e ciclo bdsico das faculdades de engenharia.

Sao Paulo: Hemus, 2008.
Bibliografia complementar:

[1] ROHLEDER, Edison. Tutoriais de modelagem 3D utilizando o SolidWorks 22 ed.
atualizada e ampliada / Edison Rohleder, Hederson José Speck, Claudio José Santos. —
Floriandpolis: Visual Books, 2008

[2] FRENCH, Thomas E; VIERK, Charles. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. Rio de
Janeiro: Globo, 1999

[3] RIBEIRO, A. C.;PERES, M. P.; NACIR, I. Curso de Desenho técnico e AutoCAD. Sdo
Paulo: Pearson, 2013.

[4] PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas: [PROTEC]. Sdo Paulo: F. Provenza,
[1997

[5] SPECK, Henderson José; PEIXOTO, Virgilio Vieira. Manual basico de desenho técnico.
6. ed. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2010.
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Projeto Integrador | Carga Horaria: 72h

Competéncias e Habilidades:

3

¢

Compreender todas as etapas de um projeto integrador;

7
0.0

Realizar um trabalho piloto com agregacdo de conhecimentos, envolvendo as
Unidades Curriculares do quinto semestre;
+» Desenvolver projeto e protétipo de uma maquina;

Ementa:

Definicdo de temas e objetivos do semestre. Pesquisa bibliografica. Concepcdao do
anteprojeto. Apresentacdo do anteprojeto. Definicdo do projeto. Execugdo do projeto.
Testes e validagdo. Processamento dos dados e documentagdo. Defesa publica do projeto

executado.

Aspectos administrativos, metodologia, temas, forma de avaliacdo serdo definidos pelo

regulamento do projeto integrador aprovado pelo colegiado do curso.

Bibliografia basica:

[1] Regulamento do projeto integrador aprovado pelo colegiado do curso;

[2] ROSENFELD, H.; FORCELINI, F. A.; et al. Gestdo de Desenvolvimento de Produtos:
Uma Referéncia para Melhoria do Processo. Sao Paulo: Saraiva, 2006

[3] MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia
cientifica. 7. ed. S3o Paulo: Atlas, 2010.

[4] LUCK, H. Metodologia de Projetos. Rio de Janeiro: Vozes, 2004

[5] BAXTER, Mike. Projeto de produto: guia pratico para o design de novos produtos.
Tradugdo de ltiro lida. 2. ed. [S.l.]: Edgard Bliicher, 2003.

[6] CASAROTTO FILHO, Nelson; FAVERO, José Severino; CASTRO, Jo3o Ernesto

Escosteguy. Geréncia de projetos. 1. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006.
Bibliografia complementar:

[1] TELECURSO profissionalizante de mecanica: processos de fabricacdo, v.1. Rio de
Janeiro: Fundacdo Roberto Marinho, 2009.

[2] CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: processos de fabricacdo e tratamento. 2.
ed. S3o Paulo: McGraw-Hill, 1986. 315 p.

[3] CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de mdaquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

[4] Beer, F. P. Russel, J. Jr., Cornwell, P. J. Mecanica vetorial para engenheiros :
dindmica. 92 Ed, Porto Alegre: AMGH, 2012.

[5] DOREF, Richard C. Sistemas de Controle Modernos. 8°ed. Rio de Janeiro. LTC, 2001.
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[6] OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. Tradugdo de Paulo Alvaro
MAYA. 4. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003.

[7] SEDRA, Adel. S.; SMITH, Kenneth. C., Microeletronica, 5. ed. Sdo Paulo: Person
Prentice Hall, 2007.

Circuitos Elétricos Il Carga Horaria: 36h

Competéncias e Habilidades:

+» Compreender diferentes técnicas de sintese, analise e desenvolvimento de circuitos
elétricos diversos;

«+» Escolher técnicas adequadas a cada circuito, tendo ciéncia das funcionalidades e
limites das mesmas;

N

«» Simular circuitos elétricos e avaliar a resposta dos mesmos com praticas de
laboratério.

Ementa:

Simulacdo computacional de circuitos elétricos. Resposta natural e forcada em circuitos RLC.

Circuitos polifdsicos. Redes magneticamente acopladas. Quadripolos.

Bibliografia basica:

[1] NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph A. Teoria e problemas de circuitos elétricos.
4. ed. S3o Paulo: Bookman, 2005
[2] IRWIN, J. D.; Andlise de Circuitos em Engenharia. S3o Paulo: Pearson Makron Books,

2000.

[3] BOYLESTAD, Robert L. Introducdo a analise Circuitos Elétricos. S3o Paulo: Pearson

Makron Books, 2004.
Bibliografia complementar:

[1] Nilsson, J. W., Riedel, S. A. Circuitos Elétricos, 8. Ed., Rio de Janeiro, Pearson Prentice
Hall, 2008.

[2] ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente alternada. 2. ed.
S3o Paulo: Erica, 2007.

[3] IRWIN, J. David. Analise basica de circuitos para engenharia. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002.

[4] Orsini, L. Q. Curso de Circuitos Elétricos. Vol. 1, 2. Ed. Sdo Paulo: Edgar Bliicher, 2002.

[5] MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos : corrente continua e corrente alternada : teoria e
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exercicios, 9ed. rev. S3o Paulo: Erica, 2011.

Processos de Fabricagao Mecanica Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

¢+ Conhecer e saber como se empregam os processos mecanicos mais importantes;
++ Relacionar os processos mecanicos ao estudo de materiais, equipamentos mecanicos
e industriais.

Ementa:

Apresentacdo dos parametros de processo dos seguintes processos de fabricacdo: Fundicdo,
conformagdo mecanica, usinagem, soldagem, metalurgia do p9, injecao, prototipagem rapida,
extrusdo de perfis metdlicos e poliméricos, sopro de plasticos, termoformagem,

rotomoldagem, recobrimento e tratamento superficial.

Bibliografia basica:

[1] NOVASKI, Olivio. Introducdo a engenharia de fabricacdo mecanica. 1. ed. Sdo Paulo:
Edgar Blicher, 2006.
[2] CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: processos de fabricacdo e tratamento. 2.

ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1986.

[3] COSTA E SILVA, André Luiz V. da; MEI, Paulo Roberto. Acos e ligas especiais. 2. ed. Sdo
Paulo: Edgard Bliicher, 2006.

Bibliografia complementar:

[1] SCHAEFFER, Lirio. Conformacdo mecanica. 2. ed. Porto Alegre: Imprensa Livre, 2004.

[2] LESKO, Jim. Design industrial: materiais e processos de fabricacdo. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 2004.

[3] MANRICH, Silvio. Processamento de termoplasticos: rosca Unica, extrusdo e matrizes,
injecao e moldes. S3o Paulo: Artliber, 2005.

[4] LIMA, Marco Antonio Magalhdes. Introdugdo aos materiais e processos para
designers. ed. rev. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2006.

[5] TELECURSO profissionalizante de mecanica: processos de fabricagdo, v.1. Rio de

Janeiro: Fundagao Roberto Marinho, 2009.
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Semestre VI

Maquinas Elétricas Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

++ Conhecer o principio de funcionamento e aplicagdo das maquinas elétricas estaticas e
girantes.

**» Modelar a partir do circuito elétrico equivalente as maquinas estaticas monofasicas,
trifasicas e os motores de indugao.

+» Estudar e aplicar os fundamentos basicos para o controle e a paralelizacdo de
geradores sincronos com o rede elétrica de baixa tensao.

++» Conhecer os elementos béasicos dos motores de passo e os servo-motores.

+»+ Conhecer os principais mecanismos de controle e operagdo das maquinas rotativas.

Ementa:

Principio da conversdo eletromecanica da energia e subdivisdo das familias das maquinas
elétricas. Conceito e elementos dos transformadores monofasicos. Aplicacdes tipicas e
principio de funcionamento. O transformador real, circuito equivalente, rebatimento de
impedancias e admitancias. Ensaios para estimacdo dos parametros de transformadores;
Transformadores trifdsicos, ligacdes tipicas e estruturas especiais. Introducdo as maquinas
rotativas, elementos tipicos de maquinas girantes, introducdo as maquinas assincronas. O
motor de inducdo gaiola de esquilo e rotor bobinado, o escorregamento das maquinas
assincronas, curva de operagdao em funcdo do escorregamento. Equacionamento de motor de
inducdo, curvas de torque e poténcia. Classes dos motores, tipos de partidas e ensaios para
determinacdo dos parametros do motor de indugdo. Principio de funcionamento das
maquinas sincronas, elementos basicos e sistema de gerac¢do sincrono. Mecanismos de
controle e interface do gerador sincrono com a rede. Teoria bdsica do motor sincrono. A

maquina CC, principio de operag¢do e fundamentos bdsicos. Aplica¢des tipicas do motor C.C.

Motores especiais. Servo-motores, motor de passo e motor universal.

Bibliografia basica:

[1] KOSOW, Irving Lionel, 1919-; KOSOW, Irving Lionel. Maquinas elétricas e
transformadores. 4.ed/14.ed./2000. Porto Alegre: Globo, 1982.

[2] TORO, Vicent Del. Fundamentos das MAaquinas Elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 1990.
550p.

[3] FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR, Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com

introducdo a eletrénica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

Bibliografia complementar:
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[1] CAVALCANTI, P. J. Mendes. Fundamentos de geradores de corrente continua
(C.C.). Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2001.

[2] DEL TORO, Vincent. Fundamentos de madquinas elétricas. Traducdo de Onofre de
Andrade Martins. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

[3] SIMONE, Gilio Aluisio. Maquinas de inducdo trifdsicas: teoria e exercicios. 2. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2007.

[4] OLIVEIRA, José Carlos de; COGO, Jodao Roberto; ABREU, José Policarpo Gongalves
de. Transformadores: teoria e ensaios. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2010.

[5] FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. S3o Paulo: Erica, 2008. 250 p.,
il., 24cm. ISBN 8536501499.

Acionamentos Elétricos Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

R/
0.0

Conhecer os dispositivos elétricos de comando e acionamento de maquinas elétricas;

R/
0.0

Ser capaz de implementar circuitos de comando para partida mdaquinas elétricas;

7
0.0

Desenvolver comandos para controle de velocidade e torque de motores de inducdo
a partir de inversores de frequéncia;

7
0.0

Conhecer e ser capaz de implementar sistemas para controle de maquinas de
corrente continua;

+» Realizar implementagdes tipicas em maquinas especiais (servo-motores, motores de
passo e motor universal);

Ementa:

Elementos de comando: dispositivos elétricos, dispositivos de comando e protegdo, fusiveis,
relés de sobrecarga, relés temporizadores e contatores, disjuntores de acionamento,
dimensionamento de elementos de comando; Pratica de métodos de partida de motor de
indugdo trifasico: partida direta, partida com tensdo reduzida (chave compensadora, reostato,
resistor primario), reversora, estrela/tridngulo, partida por fase dividida ou enrolamento
proporcional, soft-starter. Pratica de controles de velocidade de motor de inducdo trifasico:
por variacdo de numero de polos, variacdo de frequéncia e tensdo de linha (inversor de
frequéncia), métodos de acionamento e controle de velocidade e torque de motores com
rotor bobinado; Pratica em aplicagdes de maquina CC: partida direta, partida com reostato
em série com a armadura, controle de velocidade por enfraquecimento de campo e aplicagdo
de tensdo na armadura, esquemas de motores de corrente continua (série, shunt, composto e
independente); Praticas em maquinas sincronas: partida de motores sincronos, controle de

geradores em ilha de poténcia e em paralelo com a rede elétrica; Pratica de métodos de
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controle de posicionamento em motores de passo e servo-motores.

Bibliografia basica:

[1] FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. S3o Paulo: Erica, 2008.
[2] KOSOW, Irving Lionel, 1919-; KOSOW, Irving Lionel. Maquinas elétricas e
transformadores. 4.ed/14.ed./2000. Porto Alegre: Globo, 1982.

[3] FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR, Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com

introducao a eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.
Bibliografia complementar:

[1] FILIPPO FILHO, Guilherme. Motor de inducdo. Sdo Paulo: Erica, 2000.

[2] SIMONE, Gilio Aluisio. Maquinas de inducdo trifdsicas: teoria e exercicios. Sdo Paulo:
Erica, 2000.

[3] DEL TORO, Vincent. Fundamentos de madquinas elétricas. Traducdo de Onofre de
Andrade Martins. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

[4] CAPELLI, Alexandre. Automacdo industrial: controle do movimento e processos
continuos. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2008.

[5] AHMED,Ashfaq; AHMED, Ashfaq. Eletrénica de poténcia. Tradugdo de Eduardo Vernes

Mack. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2000.
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Microcontroladores Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

+» Compreender a arquitetura dos microcontroladores aplicados a automacgdo de
processos e equipamentos;

+* Ser capaz de utilizar técnicas de programacao em microcontroladores;

+» Especificar microcontroladores compativeis as aplica¢gdes industriais correlacionando-

os a outros dispositivos aplicados a automacdo de processos e equipamentos.

Ementa:

Periféricos tipicos de microcontroladores: timers, saidas de comparacao, entradas de captura,
conversores A-D, portas de I/O digitais, portas seriais, controlador de interrupcdes e
controlador de DMA; Tipos de barramentos; Comunicacdo serial (sincrona, assincrona,
unidirecional, bidirecional full duplex, half-duplex), RS232C e USB; Tipos de instrucbes e
enderecamentos; Fluxo de programa e interrupcées; Mapas de memodria e ferramentas de

desenvolvimento de programas; Projeto e implementacdo de sistemas microcontrolados.

Bibliografia basica:

[1] PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: Programacdo em C. 7 ed. S3o Paulo: Erica,
2008.
[2] NICOLOSI, Denys E. C. Laboratério de Microcontroladores Familia 8051: Treino de

instrucdes, hardware e software. 5 ed. S3o Paulo: Erica, 2008.

[3] PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: Técnicas avancadas. 6 ed. S0 Paulo: Erica,

2007.
Bibliografia complementar:

[1] MANZANO, José A. N. G.; OLIVEIRA, Jayr F. de. Algoritmos: Lbgica para
desenvolvimento de programagdo de computadores. 21 ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.
246 p.

[2] ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC 16F628A/648A: uma abordagem
pratica e objetiva. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2007.

[3] GIMENEZ, Salvador P. Microcontroladores 8051. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005.

[4] MIYADAIRA, Alberto Noboru. Microcontroladores PIC18: aprenda e programe em
linguagem C. S3o Paulo: Erica, 2010.

[5] MONK, Simon. Programacdo com arduino: comecando com sketches. Traducdo de

Anatélio Laschuk. Porto Alegre: Bookman, 2013.
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Teoria e Pratica de Controle | Carga Horaria: 72h

Competéncias e Habilidades:

Conhecer os sistemas de controle classico;

7
X4 0.0

K/
*

Projetar sistemas de controle;

-,

3

¢

Conhecer as técnicas computacionais para controle digital;

7
°

Aplicar técnicas de controle;

Ementa:

Sistemas continuos e discretos em malha fechada; Diagramas de blocos de um Sistema de
Controle; Propriedades dindmicas: Estabilidade e alocacdo de polos; Ferramentas de Sistemas
Continuos: Bode e Nyquist; Projeto de Sistemas de Controle Continuo: métodos frequéncias,
lugar das raizes, estruturas particulares de compensac¢do (PID e avancgo-atraso); Controle
digital: amostragem e desratizacdo. Aplicacdo pratica das técnicas de controle. Utilizacdo de

pacotes de analise e projeto assistido por computador.

Bibliografia basica:

[1] OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 5°ed. Sdo Paulo. Prentice Hall,
2010.
[2] DOREF, Richard C. Sistemas de Controle Modernos. 11°ed. Rio de Janeiro. LTC, 2009.

[3] "Nise, Norman S. Engenharia de Sistemas de Controle. 6 ed. Rio de Janeiro. LTC, 2012
Bibliografia complementar:

[1] LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. Porto Alegre: Bookman, 2007.

[2] Sighieri, Luciano. Controle automatico de processos industriais. 2ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2009.

[3] FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial : conceitos, aplicacbes e
andlises. 6. ed. S3o Paulo: Erica, 2010.

[4] CAPELLI, Alexandre. Automacdo industrial : controle do movimento e processos
continuos. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2008.

[5] Groover, Mikell P. Automagdo industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. Sdo Paulo:

Pearson Prentice Hall, 2011.
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Eletr6nica Industrial Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

+» Conhecer os elementos semicondutores de poténcia, suas caracteristicas e aplicaces
em circuitos eletronicos de poténcia;

+* Conhecer, identificar e aplicar os circuitos utilizados na conversao de energia;

+» Analisar o fator de poténcia e a distor¢ao harménica da corrente de entrada dos

conversores de energia;

Ementa:

Classificacdo dos circuitos conversores de energia; Caracteristicas das chaves eletronicas:
diodo, tiristores, transistores (BJT, IGBT e MOSFET) e suas aplicagGes; Célculos de poténcia:
poténcia e energia, valor eficaz, série de Fourier, Fator de Distorcdo (DT), Distorcdo
Harmonica Total (DHT), Fator de Poténcia; Retificadores monofasicos e trifasicos controlados
e ndo controlados; Controladores de tensdo CA monofasico e trifasicos; Conversores CC: buck,
boost, buck-boost, flyback; Inversores: conversor em ponte completa, saida em PWM,

inversor trifasico de seis degraus, inversor trifasico com saida em PWM.

Bibliografia basica:

[1] AHMED, A . Eletronica de Poténcia, Prentice Hall, Sdo Paulo, 2000.
[2] HART, Daniel W.; ABDO, Romeu. Eletrénica de poténcia: andlise e projetos de
circuitos. Porto Alegre: AMGH, 2012.

[3] MELLO, Luiz Fernando Pereira de. Projetos de Fontes Chaveadas - Teoria e Pratica. 1.

Ed. S3o0 Paulo: Erica, 2011.
Bibliografia complementar:

[1] ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Utilizando eletrénica com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT,
Cl 555, LDR, LED, IGBT e FET de poténcia. S3o Paulo: Erica, 2010.

[2] ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos semicondutores: tiristores, controle de
poténcia em CC e CA.

[3] FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR, Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introdugado a eletrénica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

[4] ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos. Eletronica de Poténcia -
Conversores de Energia CA/CC - Teoria, Pratica e Simulagdo. 1. Ed. S3o Paulo: Erica,
2011.

[5] ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos. Conversores de Energia

Elétrica CC/CC para Aplicacdes em Eletrdnica de Poténcia. 1. Ed. Sdo Paulo: Erica,
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2013.

Projeto Integrador Il Carga Horaria: 72h

Competéncias e Habilidades:

R/
0‘0
R/
0‘0

/7
0‘0

Desenvolver a integracdo dos conhecimentos adquiridos nas diversas areas
constituintes;

Construir um projeto de carater interdisciplinar com metodologia técnico-cientifica
adequada;

Desenvolver projeto e protdtipo na drea de controle.

Ementa:

Definicdo de temas e objetivos do semestre. Pesquisa bibliografica. Concepcdo do

anteprojeto. Apresentacdo do anteprojeto. Definicdo do projeto. Execucdo do projeto. Testes

e validacdo. Processamento dos dados e documentagdo. Defesa publica do projeto executado.

Aspectos administrativos, metodologia, temas, forma de avaliagdo serdo definidos pelo

regulamento do projeto integrador aprovado pelo colegiado do curso.

Bibliografia basica:

[1]
(2]

3]

[4]
5]

(6]

Regulamento do projeto integrador aprovado pelo colegiado do curso.

ROSENFELD, H.; FORCELINI, F. A.; et al. Gestdo de Desenvolvimento de Produtos: Uma
Referéncia para Melhoria do Processo. Sdo Paulo: Saraiva, 2006

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia
cientifica. 7. ed. S3o Paulo: Atlas, 2010.

LUCK, H. Metodologia de Projetos. Rio de Janeiro: Vozes, 2004

BAXTER, Mike. Projeto de produto: guia pratico para o design de novos produtos.

Tradugdo de ltiro lida. 2. ed. [S.l.]: Edgard Bliicher, 2003.

CASAROTTO FILHO, Nelson; FAVERO, José Severino; CASTRO, Jodo Ernesto

Escosteguy. Geréncia de projetos. 1. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

Bibliografia complementar:

[1]

(2]

3]

FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial: conceitos, aplicagdes e
andlises. 6. ed. S3o0 Paulo: Erica, 2010.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: Programacdo em C. 7 ed. Sdo Paulo: Erica,
2008. 358 p.

NICOLOSI, Denys E. C. Laboratdrio de Microcontroladores Familia 8051: Treino de
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[4]

(5]
6]

[7]

instrucdes, hardware e software. 5 ed. S3o Paulo: Erica, 2008. 206 p.

MIYADAIRA, Alberto Noboru. Microcontroladores PIC18: aprenda e programe em
linguagem C. S3o Paulo: Erica, 2010.

DORF, Richard C. Sistemas de Controle Modernos. 11°ed. Rio de Janeiro. LTC, 2009.
FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR, Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introducao a eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

AHMED, A . Eletronica de Poténcia, Prentice Hall, Sdo Paulo, 2000.

143



Semestre VII

Sistemas Hidrdulicos e Pneumaticos Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

+» Conhecer componentes hidraulicos e pneumaticos;

+» Compreender sistemas hidraulicos e pneumaticos;

% Analisar e projetar sistemas hidraulicos e pneumaticos;
+ Implementar sistemas hidraulicos e pneumaticos.

Caracterizacdo de sistemas hidrdulicos e pneumaticos. A utiliza¢do da hidraulica e pneumatica
em sistemas automatizados. Principio de funcionamento, dimensionamento, aplicacao,
representacao simbdlica e caracteristicas fisicas e funcionais dos componentes hidraulicos e
pneumaticos. Elaboracdo e compreensdo de circuitos hidraulicos e pneumaticos. Aulas

praticas de montagem de circuitos hidraulicos e pneumaticos.

Bibliografia basica:

[1] LINSINGEN, Irlan Von. Fundamentos de sistemas hidrdulicos. Florianépolis: Ed. da
UFSC, 2008
[2] FIALHO, A. B. Automacdo Pneumatica: Projetos, Dimensionamento e Analise de

Circuitos. Sdo Paulo: Ed. Erica, 2008
[3] PRUDENTE, F. Automacao Industrial - Pneumatica - Teoria e Aplicacées. LTC, 2013
Bibliografia complementar:

[1] STEWART, Harry L. Pneumdtica e hidraulica . Sdo Paulo: Hemus, 1981.

[2] FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo hidraulica: projetos, dimensionamento e
andlise de circuitos. Sdo Paulo: Erica, 2008

[3] BOLLMANN, Arno. Fundamentos da Automacdo Industrial Pneutronica. Sdo Paulo:
ABHP. 1997

[4] BRUNETTI, Franco. Mecanica dos fluidos. Sdo Paulo: Pearson Pentice Hall. 2008

[5] REXROTH, Bosch. Hidraulica basica — treinamento hidraulico volume 1. 3 edic3o.
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Redes Industriais Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

«+» Conhecer e empregar os principais conceitos, protocolos e arquiteturas em redes
industriais;

7
°

Desenvolver sistemas com redes industriais para aplicagdes em automacdo e
controle.

Ementa:

Redes de Comunicagdo: histérico, importancia, topologias, arquiteturas. Conceito de redes
comerciais: LAN, MAN, WAN; Arquitetura TCP/IP; Camadas OSI; Modelos de redes industriais;
Estrutura de redes industriais: Fieldbus, Devicebus e sensorbus; Protocolos comerciais de
redes industriais; Componentes de interconexdo de redes; Sistemas SCADA; Gerenciamento

de redes industriais.

Bibliografia basica:

[1] ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga De; ALEXANDRIA, Auzuir Ripardo De. Redes
Industriais - AplicacGes Em Sistemas Digitais De Controle Distribuido. 2009.

[2] TANENBAUM, Andrew. Redes de computadores. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2011.

[3] STEMMER, Marcelo Ricardo. Redes locais industriais: A integracdo da producdo

através das redes de comunicacdo. 1 edi¢cdo: UFSC, 2010.
Bibliografia complementar:

[1] MARIN, Paulo Sérgio. Cabeamento estruturado: desvendando cada passo: do projeto
a instalagdo. S3o Paulo: Erica, 2008.

[2] LUGLI, Alexandre Baratella. Sistemas Fieldbus para automacao industrial : DeviceNet,
CANopen, SDS e Ethernet. S3o Paulo: Erica, 2010.

[3] Stallings, William, Criptografia e seguranca de redes: principios e praticas. 4 ed. Sdo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

[4] TORRES, Gabriel. Redes de Computadores. Rio de Janeiro: Novaterra, 2010.

[5] PINHEIRO, José Mauricio S. Guia completo de cabeamento de redes . Rio de Janeiro:
Elsevier, 2003.

[6] RAPPAPORT, Theodore S. ComunicagGes sem fio: principios e praticas. 2. ed. Sdo

Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
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Teoria e Pratica de Controle Il Carga Horaria:

Competéncias e Habilidades:

3

¢

Conhecer os sistemas de controle moderno;
Projetar sistemas de controle multivaridvel;

7 7
0.0 0.0

Conhecer as técnicas computacionais para controle multivariavel;

3

¢

Aplicar técnicas de controle;

Ementa:

Representagdo por varidveis de estado de sistemas continuos e amostrados. Metodologia de
anadlise e projeto de sistemas de controle multivariavel. Controlabilidade e Observabilidade.
Decomposicdo canlOnica de sistemas lineares; Formas canlnicas. Relacdo entre a
representacao por variaveis de estado e a Matriz Fungdo de Transferéncia; Pdlos e Zeros
Multivaridveis. Controle com o estado mensurdvel; Realimentacdo de estados. Propriedades:
caso monovariavel, extensdo de resultados. Conceito de estimador de estado; Observadores;
Controle usando realimentacdo do estado estimado. Desenvolvimento de sistemas
otimizados. Aplicacdo pratica das técnicas de controle. Utilizacdo de pacotes de andlise e

projeto assistido por computador.

Bibliografia basica:

[1] OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 5°ed. Sdo Paulo. Prentice Hall,
2010.

[2] DOREF, Richard C. Sistemas de Controle Modernos. 11°ed. Rio de Janeiro. LTC, 2009.

[3] "PEDRO, A. SALA A. Multivariable Control Systems: an engineering aproach. Springer,
2004.

Bibliografia complementar:

[1] LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. Porto Alegre: Bookman, 2007.

[2] CRUZ, J.). CONTROLE ROBUSTO MULTIVARIAVEL: O Método LQG/LTR, EDUSP, 1996.

[3] Sighieri, Luciano. Controle automatico de processos industriais. 2ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2009.

[4] CAPELLI, Alexandre. Automacdo industrial: controle do movimento e processos
continuos. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2008.

[5] Groover, Mikell P. Automacgdo industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. Sdo Paulo:

Pearson Prentice Hall, 2011.
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Informatica Industrial Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

3

¢

Analisar e verificar os diversos niveis de uma manufatura automatizada.

7
°

Diferenciar os elementos essenciais da informdtica quando empregada em sistemas
de producdo automatizados;

** Programar e implementar Controladores Légicos Programaveis em sistemas de
producao automatizados.

Ementa:

Introducdo aos Sistemas de Producdo Automatizados: niveis, atividades, equipamentos.
Computadores industriais: introducdo, histérico, arquitetura; Controladores Légicos
Programaveis (CLP): arquitetura, programacdo segundo norma IEC61131 (linguagens de relés,

Grafcet, linguagens de alto nivel). Tipos e configuragdes de interfaces homem-maquina (IHM).

Bibliografia basica:

[1] CAPELLI, Alexandre. Automacdo industrial: controle do movimento e processos
continuos. S3o Paulo: Erica, 2008.
[2] GEORGINI, Marcelo. Automacdo aplicada: descricdo e implementacdo de Sistemas

Seqtienciais com PLCs. Sdo Paulo: Erica, 2007.

[3] MORAES, Cicero C. de; CASTRUCCI, Plinio de L. Engenharia de Automacao Industrial.
Rio de Janeiro: LTC, 2 edicdo 2007

Bibliografia complementar:

[1] ALVES, Jose Luiz Loureiro. Instrumentacdo, Controle e Automacdo de Processos. LTC,
2005.

[2] NATALE, Ferdinando. Automagao industrial. 10. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

[3] AGUIRRE, Luis Antonio. Enciclopédia de Automdtica - Volume 3 Editora Blucher

[4] SILVEIRA, Paulo R. da; SANTOS, Winderson E. Automacgdo e Controle Discreto. S3o
Paulo: Erica, 1999.

[5] GROOVER, Mikell P. et al. Automagao industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. Sdo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

[6] PAZOS, Fernando. Automacdo de Sistemas e Robdética. Rio de Janeiro: Axcel Books,

2002.
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Comando Numeérico Computadorizado Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

3

¢

Conhecer os principios dos programas CAD;
Conhecer os principios de CAM (Computer Aided Manufacturing);

7 7
0.0 0.0

Conhecer a aplicacdo de sistemas CAM;

3

¢

Conhecer e realizar a integracdo CAD/CAM
Conhecer os principios de programacao CNC;

7 7
0.0 0.0

Aplicar a programacao CNC em situacdes reais ou em simulacdes;

3

¢

Aplicar a programac¢do CAM em situagdes reais e simulagoes.

Ementa:

Classificacdo de sistemas CAD/CAM, integracdo de sistemas CAD/CAM, trajetdria de
ferramentas, configuracdo de parametros de fabricacdo, configuracdo de ferramentas,
compensacdo de ferramentas, sistemas coordenadas, troca de ferramentas, otimizacdo de

parametros de usinagem.

Classificacdo de sistemas CNC, torneamento CNC, frasamento CNC, eletroerosdo a fio CNC,
trajetdria de ferramentas, configuracdo de parametros de fabricacdo, compensacdo de
ferramentas, sistema de coordenadas, sistemas de fixacdo de ferramentas, preparacdo dos
equipamentos para o processo, ajuste de parametros de fabricacdo, ciclos de furacgdo, ciclos

de torneamento, ciclos de rosqueamento..

Bibliografia basica:

[1] Ulbrich, Cristiane Brasil Lima/ Souza, Adriano Fagali de. ENGENHARIA INTEGRADA
POR COMPUTADOR E SISTEMAS CAD / CAM/ CNC - PRINCIPIOS E APLICACOES. 2.ed.
Artliber: 2013.

[2] FITZPATRICK, Michael. Introdugao a Manufatura.McGraw-Hill, 2013.

[3] FITZPATRICK, Michael. Introdugdo a usinagem com CNC:comando numeérico

computadorizado. Porto Alegre: AMGH, 2013.
Bibliografia complementar:

[1] COMANDO numérico CNC: técnica operacional : curso basico. Sdo Paulo: EPU, 1984.

[2] GROOVER, Mikell P. et al. Automacgao industrial e sistemas de manufatura. 3. ed.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

[3] SILVA, Sidnei Domingues da. CNC: programacdo de comandos numéricos
computadorizados: torneamento. Sdo Paulo: Erica, 2008.

[4] CAPELLI, Alexandre. Automacdo industrial: controle do movimento e processos
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continuos. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2008.
[5] MACHADO, Aryoldo. O Comando numérico: aplicado as maquinas-ferramenta.

3.ed.ampl. atual. Sdo Paulo: icone, 1989.

Projeto Integrado lli Carga Horaria: 72h

Competéncias e Habilidades:

++» Desenvolver a integracdo dos conhecimentos adquiridos nas diversas dareas
constituintes;

+» Construir um projeto de carater interdisciplinar com metodologia técnico-cientifica
adequada;

+»+» Desenvolver projeto e protétipo na area da automagao;

Ementa:

Definicdo de temas e objetivos do semestre. Pesquisa bibliografica. Concepg¢do do
anteprojeto. Apresentacdo do anteprojeto. Definicdo do projeto. Execucdo do projeto. Testes

e validacdo. Processamento dos dados e documentagdo. Defesa publica do projeto executado.

Aspectos administrativos, metodologia, temas, forma de avaliagdo serdo definidos pelo

regulamento do projeto integrador aprovado pelo colegiado do curso.

Bibliografia basica:

[1] Regulamento do projeto integrador aprovado pelo colegiado do curso.

[2] ROSENFELD, H.; FORCELINI, F. A.; et al. Gestdo de Desenvolvimento de Produtos: Uma
Referéncia para Melhoria do Processo. Sdo Paulo: Saraiva, 2006

[3] MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia
cientifica. 7. ed. S3o Paulo: Atlas, 2010.

[4] LUCK, H. Metodologia de Projetos. Rio de Janeiro: Vozes, 2004

[5] BAXTER, Mike. Projeto de produto: guia pratico para o design de novos produtos.
Traducgdo de ltiro lida. 2. ed. [S.l.]: Edgard Bliicher, 2003.

[6] CASAROTTO FILHO, Nelson; FAVERO, José Severino; CASTRO, Jodo Ernesto

Escosteguy. Geréncia de projetos. 1. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006.
Bibliografia complementar:

[1] Souza, A. F., Ulbrich, C. B. L., Engenharia Integrada por computador e sistemas. 2009
[2] NATALE, Ferdinando. Automacdo industrial. 10. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

[3] CAPELLI, Alexandre. Automacdo industrial: controle do movimento e processos
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[4]

(5]

(6]
[7]

(8]

[9]

continuos. S3o Paulo: Erica, 2008.

LUGLI, Alexandre Baratella. Sistemas Fieldbus para automacao industrial : DeviceNet,
CANopen, SDS e Ethernet. S3o Paulo: Erica, 2010.

STEMMER, Marcelo Ricardo. Redes locais industriais: A integracdo da producdo
através das redes de comunicacdo. 1 edicdo: UFSC, 2010.

STEWART, Harry L. Pneumatica e hidraulica . S3o Paulo: Hemus, 1981.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo hidraulica: projetos, dimensionamento e
andlise de circuitos. Sdo Paulo: Erica, 2008

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 5°ed. S3o Paulo. Prentice Hall,
2010.

DORF, Richard C. Sistemas de Controle Modernos. 11°ed. Rio de Janeiro. LTC, 2009.
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Semestre VIII

Projeto Integrado IV Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

Desenvolver a integracdo dos conhecimentos adquiridos nas diversas areas
constituintes;

Construir um projeto de carater interdisciplinar com metodologia técnico-cientifica
adequada;

Desenvolver projeto e protdtipo na area da robdtica;

Ementa:

Definicdo de temas e objetivos do semestre. Pesquisa bibliografica. Concepcdo do

anteprojeto. Apresentacao do anteprojeto. Definicdo do projeto. Execucao do projeto. Testes

e validacdo. Processamento dos dados e documentacdo. Defesa publica do projeto executado.

Aspectos administrativos, metodologia, temas, forma de avaliacdo serdao definidos pelo

regulamento do projeto integrador aprovado pelo colegiado do curso.

Bibliografia basica:

[1]
(2]

3]

(4]
5]

(6]

Regulamento do projeto integrador aprovado pelo colegiado do curso.

ROSENFELD, H.; FORCELINI, F. A.; et al. Gestdo de Desenvolvimento de Produtos: Uma
Referéncia para Melhoria do Processo. Sdo Paulo: Saraiva, 2006

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia
cientifica. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

LUCK, H. Metodologia de Projetos. Rio de Janeiro: Vozes, 2004

BAXTER, Mike. Projeto de produto: guia pratico para o design de novos produtos.

Tradugdo de ltiro lida. 2. ed. [S.l.]: Edgard Bliicher, 2003.

CASAROTTO FILHO, Nelson; FAVERO, José Severino; CASTRO, Jodo Ernesto

Escosteguy. Geréncia de projetos. 1. ed. Sao Paulo: Atlas, 2006.

Bibliografia complementar:

[1]

(2]

3]
[4]

DE NEGRI, V. J. Sistemas Hidrdulicos e Pneumaticos para Controle e Automagado: Parte
| — Principios Gerais da Hidrdulica e Pneumatica. Floriandpolis; Parte Ill — Sistemas
Hidraulicos para Controle. Floriandpolis, 2001 (Apostila).

OGATA, K., Engenharia de Controle Moderno. Sao Paulo: Pearson Pentice Hall. 2003.
ISBN 978-85-87918-23-9

CRAIG, John J. Robdtica. 3. ed. S3o Paulo: Pearson, 2012.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial : conceitos, aplicacdes e
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andlises. 6. ed. S3o0 Paulo: Erica, 2010.
[5] NIKU, Saeed Benjamin. Introducdo a robética: analise, controle, aplica¢des. 2. ed. Rio

de Janeiro: LTC, 2013.

Economia para Engenharia Carga Horaria: 36h

Competéncias e Habilidades:

7
0.0

Entender os principios e aplicacdes da economia para a engenharia;

3

¢

Dominar nogdes de matematica financeira;

7
0.0

Calcular fluxo de caixa, capital de giro, receitas e despesas e amortizacdes de juros
em financiamentos;

Ementa:

Nocdes de matematica financeira. Juros simples e compostos. Taxas. Métodos de andlise de
investimentos. Fluxo de caixa. Investimento inicial. Capital de giro, receitas e despesas.
Efeitos da depreciacdo sobre rendas tributaveis. Influéncia do financiamento e amortizacao.
Incerteza e risco em projetos. Andlise de viabilidade de fluxo de caixa final. Andlise e

sensibilidade. Substituicdo de equipamentos. Leasing. Correcdo monetdria.

Bibliografia basica:

[1] Nelson Casarotto Filho, Bruno Hartmut Kopittke. Andlise de investimentos. 11. ed.
S3do Paulo: Atlas, 2010.

[2] Nelson Casarotto Filho, Bruno Hartmut Kopittke. Andlise de investimentos. 10. ed.
S3do Paulo: Atlas, 2008

[3] Alain Galesne, Jaime E. Fensterseifer, Roberto Lamb. Decisdes de investimentos da

empresa. 1. ed. S3o Paulo: Atlas, 1999.

[4] Lawrence J. Gitman. Principios de administracdo financeira. 12. ed. Sdo Paulo:

Pearson Education do Brasil, 2012.
Bibliografia complementar:

[1] Antonio Arnot Crespo. "Matematica financeira facil". 14. ed. S3o Paulo: Saraiva,
2009.

[2] Edmilson Alves de Moraes e Pierre Jacques Ehrlich. "ENGENHARIA ECONOMICA:
Avaliacdo e Selecdo de Projetos de Investimento". 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2005.

[3] Silva, J. P. "Anadlise Financeira das Empresas". 12. ed. S3o Paulo: Atlas, 2012.

[4] Sanvicente, A. Z. "Administragdo Financeira". 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1987.
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[5] Motta, Regis da Rocha e Caloba, Guilherme Marques. "Anadlise de Investimentos". 1.

ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

Pneutronica e Hidronica Carga Horaria: 72h

Competéncias e Habilidades:

)

% Compreender os sistemas eletro-hidraulicos e eletropneumaticos;
« Implementar sistemas eletro-hidraulicos e eletropneumaticos.;
X3

*

Controlar sistemas hidrdaulicos proporcionais.

Ementa:

A hidraulica e pneumatica na automacao e controle industrial. Estrutura tipica dos sistemas
pneumadticos. Caracterizacdo e principio de funcionamento de componentes para
automacdo pneumatica. Algebra Booleana aplicada & pneumatica. Projeto de comandos
combinatdrios e sequenciais. Método intuitivo e método passo-a-passo. Projeto para o uso
de elementos pneumadticos, eletropneumadticos e controladores légicos programaveis.
Caracterizacdo dos sistemas hidraulicos. Descricdo dos principais componentes hidraulicos e
equacdes em regime permanente. Fundamentos da modelagem dinamica de sistemas de

controle hidraulicos. Estudo de sistemas de controle de posicdo.

Bibliografia basica:

[1] LINSINGEN, Irlan von. Fundamentos de sistemas hidraulicos. Florianépolis: Ed. da
UFSC, 2008.

[2] DE NEGRI, V. J. Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos para Controle e Automacao:
Parte | — Principios Gerais da Hidraulica e Pneumatica. Floriandpolis; Parte Il —

Sistemas Hidraulicos para Controle. Floriandpolis, 2001 (Apostila).

[3] FIALHO, A. B. Automac¢do Pneumatica: Projetos, Dimensionamento e Analise de

Circuitos. S3o Paulo: Ed. Erica, 2008
Bibliografia complementar:

[1] FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao hidrdulica: projetos, dimensionamento e
analise de circuitos. S3o Paulo: Erica, 2008;

[2] OGATA, K., Engenharia de Controle Moderno. S3o Paulo: Pearson Pentice Hall. 2003.

[3] BOLLMANN, Arno. Fundamentos da Automacdo Industrial Pneutronica. Sao Paulo:

ABHP. 1997.

[4] BRUNETTI, Franco. Mecanica dos fluidos. Sdo Paulo: Pearson Pentice Hall. 2008.
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[5] PROVENZA, Francesco; SOUZA, Hiram R. de. Hidrdulica. Sdo Paulo: F. Provenza,
1990.

Robatica Carga Horaria: 72h

Competéncias e Habilidades:

«+ Aplicar robds manipuladores e moveis na industria, com a base de conhecimentos
necessdria para sua especificacdo e andlise.

Ementa:

Dispositivos de manipulacao, robds manipuladores e rob6s méveis. Componentes dos robos
manipuladores. Estatica e dindmica de manipuladores. Cinematica e geracdo de trajetdrias
para rob6s manipuladores. Controle, modelagem e simulacdo de rob6s. Operacdo pratica de
robods manipuladores. Sensores e atuadores em robodtica. Programacdo de Robés.

Comportamentos adaptativos de robos Moveis: Aprendizagem por reforco.

Bibliografia basica:

[1] CRAIG, John J. Robdtica. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.

[2] NIKU, Saeed Benjamin. Introducdo a robdtica: analise, controle, aplicacGes. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2013.

[3] ROSARIO, Jodo Mauricio. Robdtica industrial I: modelagem, utilizagdo e

programacdo. Sdo Paulo: Barauna, 2010.
Bibliografia complementar:

[1] REHG, J. A. Introduction to Robotics in CIM Systems. 5 ed. Pearson, 2003.

[2] NORTON, Robert L. Cinematica e dinamica dos mecanismos. Porto Alegre: AMGH,
2010.

[3] ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de Mecatronica. Sdo Paulo: Pearson Pentice
Hall. 2009.

[4] OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 5°ed. Sdo Paulo. Prentice Hall,
2010.

[5] FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial: conceitos, aplicacbes e

andlises. 6. ed. S3o0 Paulo: Erica, 2010.
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Administracao para Engenharia Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

+» Entender os principios da Administracdo voltada a Engenharia;
% Compreender a evolu¢cdo do pensamento administrativo e a estrutura formal e
informal de uma empresa;

Ementa:

A empresa como sistema. Evolugdo do pensamento administrativo. Estrutura formal e
informal da empresa. Planejamento de curto, médio e longo prazo. Gestdo de recursos
materiais e humanos. Mercado, competitividade e qualidade. O planejamento estratégico
da producdo. A criacdo do proprio negdécio. A propriedade intelectual, associacdes

industriais, incubadoras, 6rgaos de fomento.

Bibliografia basica:

[1] Filipe Sobral e Alketa Peci. Administracdo: teoria e prdatica no contexto brasileiro.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

[2] Maximiano, Antonio Cesar Amaru. Teoria geral da administracdo: da revolucao
urbana a revolucao digital. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012.

[3] Claudio Gurgel, Martius Vicente Rodriguez. Administracdo: elementos essenciais

para a gestdo das organizagOes. Sdo Paulo: Atlas, 2009.
Bibliografia complementar:

[1] Samuel C. Certo. "Administracdo moderna". 9. ed. Sdo Paulo: 2005.

[2] Geraldo R. Caravantes, Claudia C. Panno, Monica C. Kloeckner. Administragdo :
teorias e processo. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

[3] Gareth Morgan. Imagens da Organizacdo. 1. ed. S3o Paulo: Atlas, 1996.

[4] Daniel Augustin Pereira. Administragao de negdcios. Floriandpolis: IFSC, 2009.

[5] Nigel Slack, Stuart Chambers, Robert Johnston. Administragdo da produgado. 3. ed.
S3o Paulo: Atlas, 2009.
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Gestao da produgao Carga Horaria: 36h

Competéncias e Habilidades:

3

¢

Compreender o papel da gestdo da produgdo nas empresas;

7
0.0

Ser capaz de identificar os principais elementos do projeto de sistemas produtivos
(tipos de processos, arranjos fisicos, adequacdo de tecnologias e formas de
organizacao do trabalho);

Conhecer as etapas e os fundamentos do planejamento e controle da producao;

7 7
0.0 0.0

Compreender as caracteristicas e filosofias das operacdes produtivas modernas e
suas relacdes com a gestdo de estoque e de qualidade.

Ementa:

Introducdo a Gestdo da Producdo. Objetivos de desempenho da Producdo. Tipos de
Processos Produtivos Industriais. Matriz Volume-Variedade. Mapeamento de processos
produtivos. Tipos de arranjos fisicos. Tecnologia de Processos. Projeto e organizagdo do
trabalho. Introducdo ao planejamento e controle da producdo. Planejamento de
Capacidade. Planejamento de Estoques. Planejamento de recursos da empresa (MRP, MPS,
MRP I, ERP e OPT). Operagbes enxutas e just-in-time. Planejamento e Controle da

Qualidade.

Bibliografia basica:

[1] Nigel Slack, Stuart Chambers, Robert Johnston. Administracdo da producdo. 3. ed.
S3o Paulo: Atlas, 2009.

[2] Nigel Slack, Robert Johnston e Alistair Brandon-Jones. PRINCIPIOS DE
ADMINISTRAGCAO DA PRODUCAO. 1. ed. S3o Paulo: Atlas, 2013.

[3] RITZMAN, Larry P.; KRAJEWSKI, Lee. J. Administracdao da producdo e operag¢des. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2004.

Bibliografia complementar:

[1] Ronald H. Ballou. Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos/Logistica Empresarial.
5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

[2] CORREA, Henrique Luiz. "Planejamento, programacdo e controle da produ¢io MRP
II/ERP : conceitos, uso e implantacdo / Henrique Luiz Corréa". 4. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2006.

[3] CORREA, Henrique Luiz. "Just in time, Mrp Il e Opt : um enfoque estratégico" 2. ed.
Sao Paulo: Atlas, 1993.

[4] MOURA, Reinaldo A. "Kanban : a simplicidade do controle da producdo". 7. ed. Sao
Paulo: IMAM, 2007.
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[5] Pace, Jodo Henrique. "O Kanban na pratica". Rio de Janeiro: Qualitymark, 2003.

Modelagem e Controle de Sistemas Automatizados Carga Horaria: 72h

Competéncias e Habilidades:

7
0.0

Conhecer e empregar técnicas de Sistemas a Eventos Discretos;

3

¢

Modelar sistemas automatizados aplicando Redes de Petri e autdmatos;
Conhecer e empregar técnicas avancadas de controle;

7 7
0.0 0.0

Avangar nos estudos da teoria de controle considerando os conceitos fundamentais e
ampliando seus limites de aplicagao.

Ementa:

Sistemas a Eventos Discretos: conceituacdo, classificacdo, propriedades. Redes de Petri:
definicGes, propriedades, andlise, implementacdo, Redes de Petri no controle de SEDs.
Modelos autdomatos de estado. Controle Supervisério: Teoria de controle para SEDs, baseada
em autématos. Sistemas de Supervisdo: conceituacdo e aplicagbes em sistemas de

automacao.

Bibliografia basica:

[1] MIYAGI, Paulo Eigi. Controle Programavel- Fundamentos do Controle de Sistemas a
Eventos Discretos. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1996.
[2] Costa, Eduard Montgomery Meira Redes de Petri e AplicagGes aos Sistemas a Eventos

Discretos, agbook 2011.

[3] MENEZES, Paulo Blauth. Linguagens Formais e Automatos. Vol 3. 6.ed. Bookman,
2010.

Bibliografia complementar:

[1] ROSA, Jodo Luis Garcia. Linguagens Formais e Automatos. 1.ed. LTC, 2010.

[2] MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio Benedict de Lauto. Engenharia de
Automacao Industrial. LTC, 2007.

[3] PRUDENTE, Francesco. Automacao Industrial PLC - Teoria e Aplica¢des - Curso Basico.
2.ed. LTC, 2011.

[4] FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo. Controladores ldgicos
programaveis: sistemas discretos. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.

[5] NATALE, Ferdinando. Automacdo industrial. 10. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.
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Manutengao ‘ Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

3

¢

Conhecer os tipos de manutencao e tipos de gerenciamento de manutencao;

7
°

Diagnosticar, prevenir e analisar defeitos em equipamentos empregados em controle
e automacao;
*» Analisar e projetar planos de manutencdo de acordo com técnicas de gestdo de
manutencgao.

Ementa:

Tipos de manutencgdo (corretiva, preventiva e preditiva); Metodologias de gestdo de
manutenc¢do: Manutencao centrada em confiabilidade, Manutencdo Produtiva total, Analise
modo e efeito de falha. Componentes e defeitos em equipamentos de controle e automacao.

Praticas correntes de manutencdo em empresas automatizadas.

Bibliografia basica:

[1] SIQUEIRA, lony Patriota de. Manutencdo centrada na confiabilidade: Manual de
implementagdo. Rio de janeiro: Qualitymark, 2005.
[2] PALADY, Paul. FMEA: analise dos modos de falha e efeitos ; prevendo e prevenindo

problemas antes que ocorram. 4. ed. Sdo Paulo: IMAM, 2007.

[3] PINTO, Alan Kardec; XAVIER, Julio Aquino Nascif. Manutengdo: funcdo estratégica. 3.
ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2009.

Bibliografia complementar:

[1] SANTOS, Valdir Aparecido dos. Manual pratico da manutengdo industrial. Sdo Paulo:
icone, 1999.

[2] BRANCO FILHO, Gil. A organizagao, o planejamento e o controle da manutengdo. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

[3] CARRETEIRO, Ronald P; BELMIRO, Pedro Nelson A. Lubrificantes e lubrificagcdo
industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.

[4] AFFONSO, Luiz Otdvio Amaral. Equipamentos mecanicos: analise de falhas e solugdo
de problemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2006.

[5] VIANA, Herbert Ricardo Garcia. Pcm - Planejamento e Controle da Manutencdo.

Qualitymark.
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Semestre IX

Sistemas Integrados de Manufatura Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

/7

** Integrar conhecimentos para otimiza¢do da manufatura;
P . .
% Dispor de uma base de conhecimentos detalhada em sistemas de manufatura.

Ementa:

Introdugao a Manufatura. Histérico sobre Sistemas de Manufatura. Elementos que
constituem um sistema de manufatura. A visdo integrada da automacgdo industrial. Os
diferentes sub-sistemas do CIM: comunicacdo, gestdo hierarquizada, interfaces e sub-
sistema fisico. O sub-sistema fisico: caracterizacdo de componentes; Robotizacao;
equipamentos de transporte e manuseio. O Sistema Transporte como elementos de
integracdo. Células e Sistemas Flexiveis de Manufatura: sua situacdo no CIM. Controle de
FMS's: o nivel de supervisio/monitoracdo (métodos e ferramentas). A Automatizacdo
Integrada dos Sistemas de Manufatura: métodos e ferramentas. Aplicacdo pratica de um

SIM numa simulagdo Industrial.

Bibliografia basica:

[1] GOOVER, M. P. ET AL. Automacao industrial e sistemas de manufatura, 32 Ed, Sdo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

[2] FITZPATRICK, Michael. Introducdo a manufatura. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2013.
[3] HOOP, Wallace J; SPEARMAN, Mark L. A Ciéncia da Fabrica. 3.ed. Bookman, 2013.
Bibliografia complementar:

[1] SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, Robert. Administragdo da
produgdo. Tradugdo de Henrique Luiz CORREA. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

[2] TEIXEIRA, Rafael; LACERDA, Daniel Pacheco; ANTUNES, Junico Antunes; VEIT,
Douglas. Estratégia de Producdo. Bookman, 2014.

[3] NETO, Jodo Amato. MANUFATURA CLASSE MUNDIAL: Conceitos, Estratégias e
Aplicacbes. 1.ed. Atlas, 2001.

[4] CORREA, Henrique Luiz; GIANESI, Irineu G. N. Just in time, Mrp Il e Opt: um enfoque
estratégico. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1993.

[5] CORREA, Henrique Luiz; GIANESI, Irineu G. N.; CAON, Mauro. Planejamento,
programacdo e controle da producdo MRP II/ERP: conceitos, uso e implantacdo. 4.

ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006.
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Relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade Carga Hordria: 18h

Competéncias e Habilidades:

/7

+» Entender os impactos do uso da tecnologia na sociedade;
+» Desenvolver-se como engenheiro-cidaddo com uma compreensdo de maior
amplitude dos estudos sobre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Ementa:

Rela¢Bes Etnico-raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-brasileira e Indigena.
Desenvolvimento histérico da tecnologia e das sociedades. Os impactos da tecnologia na
vida das pessoas e do meio-ambiente. A ciéncia e a tecnologia no Brasil. O mundo do
trabalho. A responsabilidade social do engenheiro. A automacdo e suas relagdes com o

mundo do trabalho.

Bibliografia basica:

[1] BAZZO, Walter A. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e o Contexto de Educacao
Tecnoldgica. Floriandpolis: UFSC, 1998.
[2] FIGUEIREDO, Vilma. Producao social da tecnologia. Sdo Paulo: EPU, 1989.

[3] PEREIRA, Luis. T. do Vale; LINSINGER, Irlan V. Educacdo Tecnoldgica: Enfoques para

o Ensino de Engenharia. Floriandpolis: UFSC, 2000.

[4] BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO. SECRETARIA DE EDUCACAO CONTINUADA,
Alfabetizacdo e Diversidade. Orientagdes e acBes para a educagdo das relagdes

étnico-raciais. Brasilia: SECAD, 2006.
Bibliografia complementar:

[1] CAMPOS, Fernando Rosseto Gallego. Ciéncia, tecnologia e sociedade. Florianépolis:
IF-SC, 2010.

[2] FIGUEIREDO, Vilma. Produgdo social da tecnologia. Sdo Paulo: EPU, 1989.

[3] WEBER, Max. Ciéncia e politica: duas vocagdes: texto integral. 2. ed. S3o Paulo:
Martin Claret, 2011.

[4] TRIGUEIRO, Michelangelo Giotto Santoro. Sociologia da tecnologia: bioprospecgao e
legitimagdo. Sao Paulo: Centauro, 2009.

[5] BAUMAN, Zygmunt; MAY, Tim. Aprendendo a pensar com a sociologia. Tradugdo de

Alexandre Werneck. Rio de Janeiro: Zahar, 2010.
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Empreendedorismo Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

+» Compreender e ser capaz de executar os principais passos para o lancamento de um
novo empreendimento;

+»+ Aplicar o conhecimento das principais areas da administracdo ao empreendedorismo;

++» Estar apto a elaborar um plano de negdcios;

++» Conhecer os principais érgidos de incentivo ao empreendedorismo e formas de

financiamento para novos empreendimentos;

Ementa:

Introdugdao ao empreendedorismo. Aspectos cognitivos do empreendedor. Habilidades
essenciais para o empreendedor. Tipos de formatos juridicos para novos empreendimentos.
Andlise e identificacdo de oportunidades de empreendedorismo. Andlise de mercado. Anadlise
de politicas governamentais aplicadas ao empreendedorismo. Recursos humanos aplicados ao
empreendedorismo. Marketing aplicado ao empreendedorismo. Estratégia aplicada ao
empreendedorismo. Propriedade intelectual. Elaboracdo de plano de negdcios. Organizacdes
de apoio ao empreendedorismo. Financiamento de empreendimentos. Estratégias de saida

de empreendimentos.

Bibliografia basica:

[1] BARON, R. A., SHANE, SCOTT A. Empreendedorismo — Uma visdo do processo. Sao
Paulo: Thomson, 2006.
[2] DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios.

5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

[3] DRUCKER, Peter Ferdinand. Inovacdo e espirito empreendedor: pratica e principios.

Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.
Bibliografia complementar:

[1] ABREU, Aline Franca de; OGLIARI, André; CORAL, Eliza. GESTAO INTEGRADA DA
INOVACAO: Estratégia, Organizacdo e Desenvolvimento de Produto. 1. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2008.

[2] COZzZI, Afonso; DOLABELA, Fernando; FILION, Louis Jacques; JUDICE, Valéria.
EMPREENDEDORISMO DE BASE TECNOLOGICA - Spin-Off: criagdo de novos negécios a
partir de empresas constituidas, universidades e centros de pesquisa. Elsevier, 2008.

[3] MELLO, Pedro. Guia de sobrevivéncia do empreendedor : dicas praticas para quem

tem ou pensa em abrir seu préprio negdcio ou comprar uma franquia. 2. ed. Sao

161



Paulo: Novarede, 2006.

[4] ROCHA, Marcelo Theoto; DORRESTEIIN, Hans; GONTIJO, Maria José.
Empreendedorismo em negdcios sustentaveis : plano de negdcios como ferramenta
do desenvolvimento. Sdo Paulo: Peirdpolis, 2005.

[5] DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa - uma idéia, uma paixdao e um plano de
negdécios: como nasce o empreendedor e se cria uma empresa. Rio de Janeiro:

Sextante, 2008.

Etica e Exercicio Profissional Carga Horaria: 18h

Competéncias e Habilidades:

+»+ Analisar e aplicar os codigos de ética profissionais do engenheiro;
+* Propiciar o conhecimento da ética profissional no ambito das organizacGes e sua
importancia para a transformacdo da sociedade.

Ementa:

Estudo da legislacdo dos dérgdos de classe (CONFEA, CREA). Etica profissional. Projetos na

engenharia.

Bibliografia basica:

[1] CODIGO DE ETICA DO CONFEA.
[2] SROUR, Robert Henry. Etica Empresarial. S30 Paulo: Campus, 2009.

[3] PASSOS, Elizete. Etica nas organizacdes. S3o Paulo: Atlas, 2004.
Bibliografia complementar:

[1] Resolucdo Confea 0427/1999 sobre as atribuicdes do Engenheiro de Controle e
Automacao

[2] CHAUI, Marilena de Souza. Convite a filosofia. 13. ed. S3o Paulo: Atica, 20009.

[3] FURROW, Dwight. Etica, Conceitos Chave em Filosofia. Penso, 2007.

[4] BARSANO, Paulo Roberto. Etica profissional. Sdo Pauro: Erica, 2014.

[5] HOLTZAPPLE, Mark Thomas. Introduc¢do a engenharia. Sdo Paulo: LTC, 2006.
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Inteligéncia Artificial Carga Hordria: 72h

Competéncias e Habilidades:

*» Conhecer e diferenciar diferentes técnicas de inteligéncia artificial.
% Aplicar técnicas de Inteligéncia artificial em problemas de controle e automagao.

Introdugao a IA: Histérico. Conceitos Basicos. Dominios de Aplicagdo e Perspectivas.
Representacdo do Conhecimento. Sistemas Especialistas. Agentes Inteligentes. Ldgica
Nebulosa: Exemplos de Sistemas de Controle utilizando Ldgica Nebulosa. Redes Neurais.

Algoritmos Genéticos. Aplicacdes de IA em controle e automacao.

Bibliografia basica:

[1] RUSSELL, S. NORVIG, P. Inteligéncia artificial. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013.

[2] COPPIN, Ben. Inteligéncia Artificial. 1. ed. LTC, 2010.

[3] NASCIMENTO, C. L. YONEYAMA, T. Inteligéncia Artificial em Controle e Automacao,
Editora Edgard Bliicher e FAPESP, Sdo Paulo, 2000.

Bibliografia complementar:

[1] G. Inteligéncia Artificial: ferramentas e teorias. 3. ed. Floriandpolis: Editora da UFSC,
2006.

[2] HAYKIN, S. Redes Neurais: Principios e Pratica. 2. ed. Bookman, 2001.

[3] SIMOES, M. G. SHAW, I. S. Controle e Modelagem Fuzzy. 2. ed. Editora Edgard
Bliicher e FAPESP, Sdo Paulo, 2007.

[4] LINDEN, R. Algoritmos Genéticos. 3. Ed. Ciéncia Moderna, 2012.

[5] ROSA, J. L. G. Fundamentos da Inteligéncia Artificial. 1. ed. LTC, 2011.
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Metodologia de Pesquisa ‘ Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

+» Desenvolver trabalhos cientificos com os métodos adequados;
+* Entender a importancia e a utilidade do método cientifico;

Introdugao a ciéncia. Histdria da ciéncia. Método cientifico. Escrita cientifica. Artigo cientifico.
Estatistica/erros. Base de dados bibliograficos. Normas para referéncia. Visualizacdo

cientifica/graficos e tabelas. Projetos de pesquisa. Fontes de financiamento.

Bibliografia basica:

[1] MATIAS-PEREIRA, José. Manual de metodologia da pesquisa cientifica. 2. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2010.
[2] MAGALHAES, Gildo. Introducdo & metodologia da pesquisa: caminhos da ciéncia e

tecnologia. S3o Paulo: Atica, 2005.

[3] MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia

cientifica. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
Bibliografia complementar:

[6] SILVEIRA, Claudia Regina. Metodologia da pesquisa. 2. ed. Floriandpolis: PublicacGes
do IFSC, 2011.

[7] LUCK, Heloisa. Metodologia de projetos: uma ferramenta de planejamento e gestdo.
7. ed. Petrépolis: Vozes, 2009.

[8] ISKANDAR, Jamil Ibrahim. Normas da ABNT comentadas para trabalhos cientificos. 2.
ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

[9] COSTA, Mauro Alves da. Aluno pesquisador. Blumenau, SC: Heck, 2000.

[10]SALOMON, Délcio Vieira. Como fazer uma monografia. 11. ed. Sdo Paulo: Martins

Fontes, 2004.
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Topicos Especiais em Controle e Automagao Carga Hordria: 36h

Competéncias e Habilidades:

/7

+» Desenvolver conhecimentos avangados na area de controle e automacao.

Ementa:

Seminarios e/ou aulas expositivas visando o estudo de artigos técnicos, livros e outros

materiais que abordam aspectos avangados na drea de controle e automacao.

Bibliografia basica:

Bibliografia serd definida com base no conteudo a ser desenvolvido e devera ser especificada

no plano de ensino da disciplina.
Bibliografia complementar:

Bibliografia serd definida com base no conteudo a ser desenvolvido e deverd ser especificada

no plano de ensino da disciplina.

Libras Carga Horaria: 36h

Competéncias e Habilidades:

+»» Compreender os principais aspectos da Lingua Brasileira de Sinais, lingua oficial da
comunidade surda brasileira,

++ Contribuindo para a inclusdo educacional dos alunos surdos.

Ementa:

Identidades e Culturas Surdas; Histdria das linguas de sinais; Comunidades usuarias da lingua
brasileira de sinais; LicGes em lingua de sinais: reconhecimento de espaco de sinalizacao,
reconhecimento dos elementos que constituem os sinais, reconhecimento do corpo e das
marcas ndo-manuais, batismo na comunidade surda, situando-se temporalmente em sinais,

interagindo em sinais em diferentes contextos cotidianos.

Bibliografia basica:

[1] CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte. Enciclopédia da lingua de
sinais brasileira: o mundo do surdo em libras. Sdo Paulo: EDUSP, 2004.

[2] ALMEIDA, Elizabeth Crepaldi de; DUARTE, Patricia Moreira. Atividades ilustradas em
sinais da LIBRAS. Rio de Janeiro: Revinter, 2004.

[3] SILVA, Marilia da Piedade Marinho. A construgdo de sentidos na escrita do aluno
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surdo. Sdo Paulo: Plexus, 2001.
Bibliografia complementar:

[1] SILVA, Ivani Rodrigues; KAUCHAKIE, Samira; GESUELI, Zilda Maria (Org.). Cidadania,
surdez e linguagem: desafios e realidades. S3o Paulo: Plexus, 2003.

[2] CASTRO, Alberto Rainha de; CARVALHO, llza Silva de. Comunicacdao por Lingua
Brasileira de Sinais. 2.ed. Brasilia: Senac - DF, 2005.

[3] AZAMBUIJA, Guilherme de; SOUZA, Tanya Amara Felipe de. Diciondrio da lingua
brasileira de sinais libras: versdo 2.0 - 2005.

[4] SOUZA, Regina Maria de; SILVESTRE, Nuria. Educacdo de surdos: pontos e
contrapontos. Sdo Paulo: Summus, 2007.(3)

[5] INSTITUTO NACIONAL DE EDUCACAO DE SURDOS (Brasil). Educagdo de surdos: 10:
contando histdrias em libras. Rio de Janeiro: INES, 2005.

[6] INSTITUTO NACIONAL DE EDUCACAO DE SURDOS (Brasil). Educagdo de surdos: 2:
sinalizando a sexualidade, independéncia e vida. Rio de Janeiro: INES, 2003.

[7] INSTITUTO NACIONAL DE EDUCACAO DE SURDOS (Brasil). Educagdo de surdos: 5:
informatica educativa; gramatica de Libras I. Rio de Janeiro: INES, 2003.

[8] INSTITUTO NACIONAL DE EDUCACAO DE SURDOS (Brasil). Educagdo de surdos: 6:

curso basico de Libras. Rio de Janeiro: INES, 2003.

Instrumentagdo em controle Carga Horaria: 72h

Competéncias e Habilidades:

+» Avaliar a adequagdo dos sistemas de instrumentacdo a aplicagdes de controle e
automacao;

«+» Utilizar, com compreensdo de seu funcionamento e aplicabilidade, os diferentes
equipamentos de medigdo e controle.

Ementa:

Instrumentacdo: introducdo, histérico e definicbes. Instrumentos para controle de
processos. Classificacdo dos instrumentos. Normas, Simbolos graficos e Identificacdo dos
instrumentos. Instrumentos de pressdo, temperatura, nivel, vazdo e posi¢do. Sistemas
digitais de aquisicdo de dados, condicionamento de sinal, sample-hold, conversores A/D e
D/A. Estudo de dispositivos tipicos de controle analdgico. Controladores ON-OFF, PID,
outros. Atuadores tipicos em controle. Revisdo de acionamentos, valvulas de regulagao

(funcdo, principios de funcionamento, tipos, calculo). Dispositivos de seguranca: alarmes,
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valvulas de seguranga, etc. Projeto de sistemas de controle.

Bibliografia basica:

[1] FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial: conceitos, aplicacbes e
andlises. 6. ed. S3o0 Paulo: Erica, 2010.
[2] ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentagdo, controle e automacdo de processos. 2.

ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

[3] SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi.Controle automdtico de processos

industriais: instrumentacao. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2009.
Bibliografia complementar:

[1] BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentacdo e
Fundamentos de Medidas. 2. ed. LTC, 2010.

[2] DUNN, Willian C. Fundamentos de Instrumentacdo Industrial e Controle de
Processos. Bookman, 2013.

[3] BEGA, Egidio Alberto. Instrumentacdo aplicada ao controle de caldeiras. 3. ed. Rio
de Janeiro: Interciéncia, 2003.

[4] BOLTON, W. Instrumentacdo e controle: sistemas, transdutores, condicionadores de
sinais, unidades de indicacdo, sistemas de medicdo, sistemas de controle, respostas
de sinais. [S.l.]: Hemus, 2005.

[5] MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e probabilidade

para engenheiros. Tradugao de Veronica Calado. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
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Semestre X

Estagio Curricular Obrigatorio Carga Hordria: 180h

Competéncias e Habilidades:

+* Propiciar ao aluno um contato real no desempenho de suas fun¢bes na area de
controle e automacao, dando-lhe outras perspectivas a respeito da mesma além das
académicas;

% Integrar a teoria e pratica preparando o profissional para desenvolver melhor suas
competéncias e habilidades e assim se adaptar mais rapidamente ao mercado de
trabalho;

«+ Posicionar-se criticamente como profissional, a partir da compreensdo clara do seu

papel no contexto social, dentro de uma perspectiva emancipatoria;

7
°

Evidenciar a formacdao de profissionais com competéncia técnica, social e
administrativa, capazes de intervir na realidade social e organizacional.

Ementa:

Orientacdo geral sobre as normas e avaliacdo do estdgio, Discussdo e apresentacdo dos
estagios e orientadores, definicdo do cronograma e metodologia do trabalho a ser

desenvolvido.

Aspectos administrativos, forma de apresentacdo e avaliacdo serdo definidos no regulamento

de estdgio aprovado pelo Colegiado do curso.

Bibliografia basica:

[1] Regulamento de Estagio aprovado pelo Colegiado do Curso de Engenharia de
Controle e Automacao.

[2] MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia
cientifica. 7. ed. S3o Paulo: Atlas, 2010.

[3] OLIVO, Silvio; LIMA, Manolita Correa. Estagio Supervisionado. S3o Paulo: THOMSON
PIONEIRA, 2006.

Bibliografia complementar:

[1] Bibliografias especificas definidas conforme a drea do estagio e com base na

bibliografia sugerida pelo professor orientador.
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Trabalho de Conclusao de Curso Carga Hordria: 180h

Competéncias e Habilidades:

/7

+» Consolidar os conhecimentos adquiridos durante o curso;

++» Desenvolver autoconfianca e as competéncias e habilidades que constituem o perfil
do egresso através da geracdo de solucdes e do desenvolvimento e execu¢do de um
projeto tedrico e pratico em laboratdério ou industria;

++ Conceber, implantar, testar e/ou avaliar total ou parcialmente um sistema

automatizado.

Ementa:

Orientacdo geral sobre as normas e avaliagdo do TCC, Discussdo e apresentacdo dos temas e

orientadores, definicdo do cronograma e metodologia do trabalho a ser desenvolvido.

Aspectos administrativos, forma de apresentacdo e avaliacdo serdo definidos no

regulamento de Trabalho de Conclusdo de Curso aprovado pelo Colegiado do curso.

Bibliografia basica:

[1] Regulamento de Trabalho de Conclusdo de Curso aprovado pelo Colegiado do Curso
de Engenharia de Controle e Automacao.

[2] MATIAS-PEREIRA, José. Manual de metodologia da pesquisa cientifica. 2. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2010.

[3] MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia
cientifica. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

Bibliografia complementar:

[1] Bibliografias especificas definidas conforme a area do estagio e com base na

bibliografia sugerida pelo professor orientador.
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